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RESUMO
Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar o desenvolvimento de uma Sequéncia
de Ensino Investigativo (SEI), aplicada no Parque Estadual Pedra Azul- ES, adotando
0s principios e etapas do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, junto a um grupo de
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Conceicdo do
Castelo — ES. A matriz tedrica se baseia na perspectiva historico-cultural, utilizando
uma abordagem qualitativa de pesquisa-intervencdo de cunho colaborativo. A
producdo de dados ocorreu a partir da elaboracéo e aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI), conforme as etapas propostas por Carvalho (2013):
problematizacéo e levantamento de hipoéteses, teste de hipoteses, sistematizacdo e
contextualizacdo do conhecimento. Utilizamos a teoria da acdo mediada para
descrever as etapas da SEI, considerando os cinco elementos que a compdem (cena,
agentes, proposito, ferramentas culturais e ato), conforme apontado por Wertsch
(1999). A técnica e os procedimentos empregadoas para analise dos dados foram os
registros nos diarios de bordo dos estudantes, fotografias, gravacdes de audio para
capturar o discurso falado dos estudantes e um roteiro investigativo, que orientou as
etapas da SEI. Os resultados evidenciaram que a mediacdo pedagodgica, aliada ao
uso de espacos ndo formais e a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacao,
contribuiu significativamente para a aprendizagem dos estudantes, obtendo bons
resultados na construcdo do conhecimento cientifico. As atividades desenvolvidas
despertaram grande engajamento, promovendo o protagonismo e a construcdo ativa
do conhecimento. Além disso, favoreceram o desenvolvimento de habilidades
essenciais, como a observacao, a analise critica, a formulacdo de hipéteses e a
resolucao de problemas. Ao final da pesquisa elaborou-se um Guia Didatico com o
objetivo de orientar, inspirar e incentivar outros professores da educacdo bésica a

realizar esse tipo de atividade.

Palavras Chaves: Ensino de Ciéncias, Ensino por Investigacdo, Espacos ndo formais,

Sequéncia de Ensino Investigativo.



ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the development of an
Investigative Teaching Sequence (SEI), applied in Pedra Azul State Park, ES, adopting
the principles and stages of Science Teaching through Inquiry, together with a group
of 8th grade students from a state school in Conceigéo do Castelo, ES. The theoretical
framework is based on the historical-cultural perspective, using a qualitative approach
of collaborative intervention research. Data production occurred from the elaboration
and application of an Investigative Teaching Sequence (SEIl), according to the stages
proposed by Carvalho (2013): problematization and hypothesis raising, hypothesis
testing, systematization and contextualization of knowledge. We used the theory of
mediated action to describe the stages of the SEI, considering the five elements that
compose it (scene, agents, purpose, cultural tools and act), as pointed out by Wertsch
(1999). The techniques and procedures used to analyze the data were records in the
students' logbooks, photographs, audio recordings to capture the students' spoken
discourse, and an investigative script that guided the SEI stages. The results showed
that pedagogical mediation, combined with the use of non-formal spaces and the
approach of Science Teaching through Inquiry, contributed significantly to student
learning, achieving good results in the construction of scientific knowledge. The
activities developed aroused great engagement, promoting protagonism and the active
construction of knowledge. In addition, they favored the development of essential skills,
such as observation, critical analysis, hypothesis formulation, and problem solving. At
the end of the research, a Teaching Guide was prepared with the objective of guiding,
inspiring, and encouraging other elementary school teachers to carry out this type of

activity.

Keywords: Science Teaching, Research-Based Teaching, Non-formal Spaces,
Investigative Teaching Sequence.
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1.INTRODUCAO

Natural do interior do Estado do Espirito Santo, regido Serrana, nascida e criada
na pequena Cidade de Concei¢do do Castelo, sempre fui apaixonada pela educagéo.
Quando terminei o ensino médio no ano de 2013, a minha primeira op¢ao de curso foi
na area de Ciéncias Bioldgicas. Assim, em 2014 iniciei a graduacdo no Centro
Universitario Sdo Camilo localizado no Municipio de Cachoeiro de Itapemirim. Apos
minha formatura em 2016, iniciei minha trajetéria na educagdo no ano de 2017. A
entrada no magistério me trouxe muitas duvidas, principalmente em meu primeiro ano
de trabalho, mas apesar dos desafios foi compensador e um ano de muito
aprendizado. Mesmo ainda muito jovem me sentia confiante em estar em uma sala de
aula e com a possibilidade de poder contribuir para o ensino aprendizagem de
adolescentes em uma idade de descobertas.

Neste sentido, continuei a investir em minha formacdo continuada e ingressei
em em dois cursos de pés-graduacdo: um em Ensino de Ciéncias (2017) e outro em
Educacdo no Campo (2018), ambos pela Faculdade de Tecnologia S&o Francisco.
Depois disso minha vivéncia na area de educacao foi composta por uma diversidade
de experiéncias em escolas particulares, publicas municipais e estaduais, ministrando
as disciplinas de Ciéncias para o Ensino Fundamental Il e Biologia para o Ensino
Médio.

Em 2023 fui aprovada no Programa de Pdés-Graduacdo Profissional em
Educacao, na Universidade Federal do Espirito Santo (PPGPE/UFES) na linha de
pesquisa Docéncia e Gestdo de Processos Educativos. Meu projeto inicial quando
ingressei no mestrado profissional discutia sobre as potencialidades da educacdo em
espacos nao formais.

Uma de minhas motivacfes para a escolha deste tema vem desde minha
trajetéria formativa, durante a faculdade de Ciéncias Bioldgicas, na qual meus
professores propunham sempre atividades nesses espacos ndo formais, utilizando
museus, pargues e demais atividades em ambientes abertos. Ao me formar e me
tornar professora continuei interessada na tematica, propondo sempre aulas nos mais
diversos espacgos néo formais.

Percebi desde entdo os beneficios da utilizacdo desses espacos, pois acredito
que o processo de construcdo do conhecimento se da por meio de experiéncias,

vividas em um contexto social, historico e cultural, assim a producédo dos saberes
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remete as interacdes entre os individuos e o0 meio onde estéo inseridos. A teoria da
aprendizagem de Vygotsky vai ao encontro desta perspectiva, pois o autor defende
que é por meio de uma acao partilhada que o conhecimento é construido, pois o
individuo desenvolve a partir da relacdo com o outro e o mundo que o cerca (Vygotsky,
2007).

Nesse sentido, apos ingressar no mestrado profissional, tive a oportunidade de
aprofundar meus estudos sobre educacdo em espacos nao formais, por meio de
grupos de estudos com minha orientadora e disciplinas cursadas. Durante as
orientacdes também explorei a respeito da abordagem do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, bem como seus principios e fundamentos, além das Sequéncias de
Ensino Investigativo, baseado nos pressupostos Carvalho (2013), um tema até entdo
desconhecido para mim. Com sugestdes de minha orientadora, busquei referencial
gue proporcionasse uma integracdo desses dois temas: espac¢os nao formais e o
Ensino de Ciéncias por Investigagao.

Ao estudar sobre a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacéo, percebi
gue a tematica demonstra um avanco em relacdo as concepcdes mais tradicionais de
ensino, pois privilegia a participagdo ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem. Seus principios tedrico-metodoldgicos ressaltam o papel mediador do
professor, proporcionando aulas mais atrativas, pois envolve o protagonismo dos
estudantes, motivando-os e tornando o0 ensino mais instigante. Além disso,
potencializa a construcéo de saberes na disciplina de Ciéncias por meio da resolucéo
de problemas contendo situacgdes reais.

Ja as praticas educativas em espacos nado-formais no ensino de Ciéncias
revelam que esses ambientes sdo capazes de motivar o interesse tanto dos alunos,
guanto dos professores, pois favorecem aspectos cognitivos e afetivos (Gohn, 2006).

Diante disso, este estudo prop0e analisar a aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI) em um ambiente de educacao n&o formal, com alunos do
8° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual de Concei¢cdo do
Castelo, ES. O espaco escolhido para essa experiéncia é o Parque Estadual Pedra
Azul, localizado no municipio de Domingos Martins, ES, proporcionando aos
estudantes a oportunidade de vivenciar aprendizagens para além do ambiente
escolar.

Desse modo temos a pergunta de pesquisa: Como se desenvolve uma aula de

campo no Parque Estadual Pedra Azul utilizando uma Sequéncia de Ensino
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Investigativo em aulas de Ciéncias para o Ensino Fundamental Il, considerando a
articulagéo entre os espacos de educacédo formal e nao formal?

Como aporte tedrico-metodologico realizaremos uma pesquisa qualitativa, do
tipo pesquisa intervencao, de cunho colaborativo. O trabalho foi realizado em parceria
com uma professora de ciéncias do corpo docente da escola. Utilizaremos a teoria da
acdo mediada afim de descrever os resultados obtidos, considerando 0s cinco
elementos que a compdem (cena, agentes, propoésito, ferramentas culturais e ato),
conforme apontado por Wertsch (1999).

Com base na perspectiva colaborativa da pesquisa e nos principios do Ensino
de Ciéncias por Investigacao (Carvalho, 2013; Azevedo, 2004), desenvolvemos uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI). Essa sequéncia foi estruturada a partir das
etapas de problematizacdo, sistematizacdo e contextualizagdo do conhecimento,
conforme proposto pela autora.

Carvalho (2013), relata que o Ensino por Investigacdo depende de interacdes
sociais, ndo apenas do professor com seus alunos, mas, principalmente em relacéo
ao ambiente onde ele esta inserido, interagindo com os problemas, assuntos, valores
culturais dos proprios contetdos que estamos trabalhando em sala de aula. Dessa
forma, o presente trabalho busca a interacdo do espaco de educacédo nao formal
(Parque Estadual Pedra Azul), na interface com a educacao formal que ocorre dentro
da sala de aula.

Assim, por meio dos meus questionamentos como professora de ciéncias e
estudos realizados no mestrado destaca-se o objetivo geral da pesquisa: Analisar o
desenvolvimento de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), aplicada no Parque
Estadual Pedra Azul- ES, adotando os principios e etapas do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, junto a um grupo de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica estadual de Conceicdo do Castelo — ES. Como objetivos especificos,
temos: a) ldentificar apartir da mediacdo pedagogica aliada a abordagem do Ensino
de Ciéncias por Investigagéo, os desafios e possibilidades da implementacéo da SElI,
em um espaco de educacédo nao formal; b) Relacionar os pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo com os processos de aprendizagem dos estudantes; c)
Desenvolver um guia didatico como produto educacional, voltado para professores,
apresentando a SEI aplicada e discutindo as dificuldades e potencialidades de realizar

atividades desse tipo em espacos de educacao ndo formal.
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A organizacao desta pesquisa esté estruturada em sete capitulos. No Capitulo
2, é apresentada a fundamentacgéo tedrica, abordando a caracterizacdo e definicdo
dos espacos de educacdo ndo formal, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, as
Sequéncias de Ensino Investigativo e a Acdo Mediadora utilizada na descricdo dos
resultados obtidos. O Capitulo 3 traz um levantamento bibliografico sobre o Ensino
por Investigagcéo e os Espacos Nao Formais, com o objetivo de promover reflexdes
sobre as producdes cientificas relacionadas a esses temas. No Capitulo 4, sdo
discutidas as consideracdes tedrico-metodologicas que embasam a pesquisa. Em
seguida, no Capitulo 5, sdo apresentados os resultados obtidos e as respectivas
discussdes. No capitulo 6, temos o Produto Educacional, um Guia didatico para a
Educacdo Basica. Por fim, no Capitulo 7, sdo expostas as consideracdes finais,

sintetizando as principais conclusdes e implicacdes da pesquisa.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Caracterizacao e definicdo dos espagos de educacédo nao formal

Para compreendermos sobre a educacdo ndo formal, € necessario discutir
também sobre os conceitos de educacdo informal e formal. Para Marandino, a
literatura nacional traz lacunas pela falta de consenso entre as definicbes de formal,
nao formal e informal, sendo dificil tracar limites claros entre essas préaticas (Marandino
et al, 2003)

Combs, Prosser e Ahmed (1973, apud Smith, 1996; 2001) categorizam a
educacdo em trés modalidades distintas. A educacdo formal é descrita como um
sistema hierarquicamente estruturado e cronologicamente organizado, abrangendo
desde a escola priméria até a universidade. J4 a educacédo ndo formal refere-se a
atividades organizadas fora do sistema formal, com objetivos especificos de
aprendizagem. Por fim, a educacdo informal ocorre ao longo da vida, sendo um
processo continuo em que os individuos adquirem atitudes, valores, habilidades e
conhecimentos a partir das experiéncias cotidianas e das influéncias do ambiente em
gue vivem.

Segundo Marandino, autores da lingua portuguesa definem a educacédo que
ocorre fora da escola como educacéo néo formal. Enquanto a educacao informal, é
aguela que acontece em ambientes cotidianos, como trabalho, clube, familia etc.
(Marandino et al, 2008).
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Ainda completa a autora, educacéo informal refere-se a uma aprendizagem
continua e individual, que ocorre ao longo da vida. Nesse processo, cada individuo
desenvolve atitudes, valores, habilidades e conhecimentos por meio de experiéncias
cotidianas, influéncias educativas e recursos do ambiente em que vive. Essa
educacédo se da de maneira espontanea e natural (Marandino, et al, 2008).

Cazelli (2000) diferencia a educacéo nao formal da informal, ressaltando que a
primeira € organizada fora dos sistemas formais, como em programas de extenséo
rural, alfabetizacdo de adultos e projetos comunitarios. Ja a educacdo informal
acontece de maneira natural, acumulando saberes e habilidades a partir de
experiéncias diarias, como leituras, viagens, e até o consumo de midia.

Gohn (2014) diferencia a educacdo formal, enquanto aquela que ocorre
principalmente em escolas, com conteddos estruturados e previamente definidos. Ja
a educacdo informal envolve processos de socializagdo em contextos variados,
incluindo o compartilhamento de experiéncias em espacos coletivos e acdes do
cotidiano.

Com relacdo a educacao ndo formal, Gohn (1999) amplia sua perspectiva,
associando-a a aprendizagem politica, & capacitacdo para o mercado de trabalho, a
solucédo de problemas coletivos e a educacdo mediada pela midia. Nesse sentido, ela
pressupde uma formacédo cidadd integral e a construgdo de uma cultura de
emancipacao e humanizacéo.

Cazelli (2005) reforca que espacos como museus, pargues, planetarios e
zoologicos podem ampliar a reflexdo sobre os conhecimentos adquiridos em sala de
aula, oferecendo oportunidades para os estudantes assumirem responsabilidades na
construcdo de saberes cientificos.

Afim de evitar equivocos, € importante esclarecer que as discussdes sobre 0s
tipos de educacado formal, ndo formal e informal, podem ser associadas ao espaco
onde elas ocorrem, sendo chamadas apenas de “espacos nao formais”. No entanto, é
fundamental ressaltar que o local por si s6 ndo determina o tipo de educacéo
abordada. Nao sédo os cenarios que definem, necessariamente, os tipos de
aprendizagem (Moura, 2005).

Nesse contexto, adotamos a nomenclatura “espaco de educacido nao formal”
para designar ambientes situados fora do ambito escolar, onde a pratica educativa

transcende os limites da educacéo formal.
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De acordo com Jacobucci (2008), o espaco nédo formal pode estar, ou néo,
vinculado a uma instituicdo. A autora propde uma categorizacdo que diferencia dois
tipos de espacos nao formais: aqueles que sao institucionalizados e os locais nao
institucionalizados.

Nos espagos institucionalizados, h& regras que regulamentam seu
funcionamento e um grupo de pessoas que trabalham com objetivos especificos, que
podem incluir, mas nado se limitar, a educacédo. Esses locais possuem uma estrutura
organizacional definida, embora sua funcdo principal ndo seja a educacéo formal.
Nesta categoria, podem ser incluidos os espacos que sdo regulamentados e que
possuem equipe técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso dos
Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques Zoobotanicos, Jardins
Botanicos, entre outros. Ja 0s espac¢os nado institucionalizados néo dispéem de
estruturacao institucional, mas onde é possivel adotar préaticas educativas, como € o
caso de teatro, parque, casa, rua, praca, terreno, cinema, dentre outros inUmeros
espacos (Jacobucci, 2008).

Nesse contexto, podemos destacar ainda que a educacdo ndo formal
complementa a formal, ultrapassando os limites da escola e conectando educadores
e alunos a realidade social. Com base nos conceitos apresentados, percebe-se que a
integracao entre a educacao em espacos ndo formais e a educacao formal de ensino
pode enriguecer significativamente o processo educativo, promovendo uma formacéo
mais ampla e contextualizada. Essa pesquisa, ao propor o uso de espac¢os nao formais
aliados a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, busca fomentar a
participacéo ativa dos estudantes e a constru¢cdo de conhecimentos. A combinagéo
dessas praticas possibilita ndo apenas o desenvolvimento de competéncias
cientificas, mas também a formacao de cidadaos criticos e conscientes, preparados

para interagir com o mundo de maneira autbnoma e reflexiva.

2.2 O Ensino de Ciéncias por Investigacao e as Sequéncias de Ensino
Investigativo
As primeiras ideias sobre o ensino por investigacao foram propostas pelo

filbsofo e pedagogo John Dewey, que utilizou o termo Inquiry para descrever o
conceito de investigacdo, como é traduzido no Brasil. Dewey, autor do livro Logic: The
Theory of Inquiry, publicado em 1938, defendia um modelo educacional no qual a

escola seria um espago para que os estudantes se apropriassem de saberes e
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habilidades integrados a vida pratica. Segundo ele, a escola deveria abordar os
problemas gerais da vida humana e do cotidiano, permitindo que os individuos
construissem conhecimentos significativos para sua existéncia.

Para Dewey, a investigacao abrange tanto os desafios gerais da vida quanto
0s objetivos especificos da ciéncia. Ele via a investigacdo como um processo continuo
de aprendizagem, no qual os estudantes desenvolvem competéncias para resolver
problemas e aplicar o conhecimento adquirido em situacdes da vida real.

Atualmente, hd um debate constante entre educadores e pesquisadores sobre
0 contraste entre o ensino tradicional, centrado no professor como detentor exclusivo
do saber, e abordagens mais participativas, como o ensino de Ciéncias por
investigacdo. Essa abordagem tem demonstrado eficacia ao transformar o aluno em
um sujeito ativo na construcédo de seu conhecimento, enquanto o professor assume o
papel de mediador e facilitador do processo de ensino-aprendizagem.

Nesse contexto, Carvalho (2013) enfatiza a importancia de os estudantes
participarem ativamente do processo educativo, tendo a oportunidade de agir, pensar
e discutir sobre a construcdo de saberes cientificos. As atividades investigativas
promovem essa dinamica, garantindo que o aluno seja envolvido em todas as etapas
do processo, nao se limitando apenas a manipulacdo ou observacédo de experimentos.

A funcédo do professor é essencial nesse modelo, pois ele deve dar voz aos
alunos, incentivando a troca de conhecimentos, o desenvolvimento de habilidades e a
promocao de debates e questionamentos.

Campos e Nigro (1999) destacam que o principal objetivo do ensino de Ciéncias
por investigacao € inserir os alunos em situacdes-problema ligadas ao seu cotidiano,
incentivando-os a realizar previsdes e buscar explicacdes para os fendbmenos. Assim,
os estudantes desenvolvem habilidades que se aprofundam ao longo de sua trajetoria
académica.

Entretanto, um dos desafios no ensino de Ciéncias é a desconexao entre o
conteddo e o cotidiano dos estudantes. Trazzi (2015) critica 0 ensino
descontextualizado, que muitas vezes se limita a memorizacao de termos dificeis, sem
promover a compreensdo dos conceitos, resultando em alunos desinteressados. Por
outro lado, Zompero e Laburd (2011) defendem que os professores devem propor
guestdes instigantes e desafiadoras, promovendo o engajamento dos estudantes e

facilitando a construcdo do conhecimento cientifico.
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Nesse cenério, Carvalho (2013) refor¢a que o contetdo, bem como a utilizacao
de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), deve estar alinhado as necessidades
e ao contexto dos estudantes, sendo adaptado a realidade em que vivem. Isso facilita
o desenvolvimento dos conceitos e torna o aprendizado mais significativo. Além disso,
Carvalho et al. (2010) destacam o papel do professor como mediador, que introduz
problemas, estimula ideias e amplia os conhecimentos prévios dos alunos,
transformando-os de espontaneos para cientificos.

Sasseron (2018) complementa o debate ao apontar cinco elementos
caracteristicos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo: o papel ativo e intelectual dos
estudantes; a aprendizagem que vai além dos contetidos conceituais; a introducao de
novas culturas no ensino; a relacdo entre praticas cotidianas e escolares; e a
aprendizagem como ferramenta para mudancas sociais.

O Ensino de Ciéncias por Investigagdo se apresenta como uma abordagem
inovadora e transformadora, capaz de superar as limita¢cées do ensino tradicional. Ele
valoriza o protagonismo dos estudantes, conecta o conteudo cientifico ao cotidiano e
promove o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas. Os alunos tém a
oportunidade de transformar conhecimentos prévios em saberes cientificos aplicaveis

a realidade, contribuindo para sua formacao integral e para uma cidadania consciente.

2.2.1 As Sequéncias de Ensino Investigativo

Ao explorar os pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacao, optou-se
por adotar a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) desenvolvida por Carvalho
(2013). A SEI incentiva os alunos a formular e discutir suas proprias ideias,
promovendo um ambiente de diadlogo entre os estudantes e o professor. Além disso,
cria condicbes para que os estudantes, a partir de seus conhecimentos prévios,
construam novos saberes.

Sasseron (2015, p. 59) define uma SEI como “um conjunto de atividades e aulas
encadeadas, em que um tema € colocado em investigacdo, permitindo que as
relacdes entre esse tema, conceitos, praticas e conexdes com outras esferas sociais
e de conhecimento sejam trabalhadas”. A autora ainda ressalta que, ao propor uma
SEI, o professor deve garantir que todas as atividades sejam abordadas de forma
investigativa e baseadas em um problema claro que precisa ser resolvido.

Carvalho (2013) destaca que as SEIs devem incluir etapas como reflexao,

manipulagdo de materiais, questionamentos, teste de hipoteses e troca de
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informagdes entre os pares e o professor, concluindo com a sistematizacdo do
conhecimento adquirido. A autora sugere ainda que uma atividade avaliativa seja
realizada ao final de cada ciclo da sequéncia.

Segundo Campos e Nigro (2010), durante a SEI, cabe ao professor orientar e
indicar caminhos de investigagdo, ao invés de oferecer respostas prontas, evitando,
assim, transformar o processo em mera transmissao de conhecimento. O papel do
professor é criar condicfes para que discussdes acontecam, possibilitando aos alunos
formular ideias, teorias e novos conhecimentos sobre os problemas investigados.

Campos e Nigro (2010), apresentam elementos essenciais ao trabalho
investigativo, como:

1. Apresentar situacbes probleméaticas abertas, com nivel de dificuldade

adequado;

2. Favorecer a reflexao sobre o interesse e a relevancia das situacdes expostas;
Estabelecer a elaboracdo de hipéteses como atividade central da investigacao
cientifica;

4. Integrar o estudo a construcdo de um corpo coerente de conhecimentos;
Enfatizar a dimensdo coletiva do conhecimento cientifico, promovendo o
trabalho cooperativo e a interagéo entre grupos.

Nesse sentido, a construcdo e implementacdo de uma SEI envolve a proposicao
do problema, sua resolucéo pelos alunos, e a sistematizacéo e contextualizacdo dos
conhecimentos (Carvalho, 2013). Essas etapas, no entanto, ndo sao rigidas.

A etapa de problematizacao pode ser realizada de diversas formas, como por meio
de experimentos praticos ou de materiais ndo experimentais, incluindo imagens e
textos de jornais, internet ou livros. O essencial € criar um processo que permita aos
alunos levantar e testar hipoteses, facilitando a transicdo da acdo pratica para a
reflexdo intelectual. Dessa forma, os estudantes estruturam seu pensamento e
apresentam argumentacdes discutidas tanto com os colegas quanto com o professor
(Carvalho, 2013, p. 10).

A situagao-problema coloca o aluno no papel de protagonista na construgcéo do
conhecimento, distanciando-se do ensino expositivo. “Ao fazer uma questdo, ao
propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinio para o aluno e sua agéo
nao € mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
construcao do novo conhecimento” (Carvalho, 2013, p. 2). Independentemente do tipo

de problema escolhido, é essencial seguir etapas que permitam aos alunos testar suas
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hipéteses e “passar da acdo manipulada a intelectual, estruturando seu pensamento
e apresentando argumentagdes discutidas com os colegas e o professor” (Carvalho,
2013, p. 10).

Carvalho (2013) também enfatiza que a pergunta investigativa visa levar os alunos
a refletir, discutir, explicar e relatar suas ideias, promovendo a integrag&o entre pensatr,
sentir e fazer. Nessa perspectiva, a aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-
se tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos e conteudos.

Rodrigues e Borges (2021) ressaltam que o Ensino de Ciéncias por Investigacao
baseia-se na ideia de que a curiosidade € uma caracteristica natural do ser humano.
Porém, o professor desempenha um papel crucial em orientar os alunos no processo
de resolucéo e criagdo de novos problemas. Ao estimular a curiosidade, surgem novas
descobertas e perguntas investigativas, impulsionando a producdo de conhecimento.

Sasseron (2018) complementa que o ato de problematizar esta intrinsecamente

ligado ao didlogo construido em sala de aula. O professor, por sua vez, capta 0s
argumentos levantados pelos alunos e propde novas questées problematizadoras.
A elaboracao de hipéteses € outra etapa essencial da SEI. Nela, os alunos discutem
o tema abordado, relacionando seus conhecimentos prévios aos conceitos cientificos
adquiridos, para formular possiveis solucfes para os problemas apresentados (Gil-
Pérez e Carvalho, 2000).

Na etapa de sistematizacdo e contextualizacdo, o professor desempenha um
papel fundamental ao mediar a apresentacdo das hipoteses e a resolucdo dos
problemas pelos alunos. Esse € 0 momento em que os estudantes explicam como
chegaram as suas conclusdes e sistematizam os conceitos, agora discutidos de forma
mais aprofundada (Carvalho, 2013).

Por fim, a aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) no Ensino de
Ciéncias visa promover uma abordagem ativa e reflexiva, onde os alunos se tornam
protagonistas na construcéo do conhecimento. Ao incorporar questdes problematicas
e incentivar a formulacdo de hipdteses, os estudantes sdo desafiados a pensar
criticamente e a integrar seus conhecimentos prévios com o saber cientifico. O papel
do professor, como mediador e orientador, € essencial para criar um ambiente de
aprendizagem dinamico, que favorece a interacéo, a discusséo e a troca de ideias. A
SEIl, ao integrar teoria e pratica, possibilita que os alunos desenvolvam habilidades,

preparando-os para aplicar o conhecimento adquirido em suas vidas cotidianas.
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Assim, a implementacdo dessa abordagem fortalece a conexdo entre o contetdo

curricular e a realidade dos alunos.

2.3 Acao Mediada utilizada na descricdo dos resultados obtidos
A abordagem vygotskyana, aliada a contribuicdo intelectual de James V.

Wertsch, ressalta a importancia da linguagem como mediadora nos processos
interativos e no desenvolvimento humano. De acordo com essa perspectiva, a
interacdo social, mediada pela linguagem, desempenha um papel fundamental na
construcdo de significados e na formacédo de conceitos.

Nesse sentido, a partir do conceito de mediacao de Vygotsky, Wertsch (1999)
desenvolveu o conceito de acdo mediada, descrevendo-a como uma unidade de
andlise, circunscrevendo cinco elementos que a compdem: cena, ato, proposito,
agentes e ferramentas culturais. Assim, o ato corresponde aquilo que ocorre na acao
ou no pensamento do individuo; a cena refere-se a situacdo na qual ocorreu; o agente
€ quem realizou a acdo ou o pensamento; o propésito refere-se a intencao do
individuo; as ferramentas culturais séo os instrumentos utilizados (WERTSCH, 1999).

Para compreender melhor os principios fundamentais que guiam a
compreensao da acdo mediada e das ferramentas culturais, Wertsch (1999) fornece
um conjunto de algumas afirmacfes basicas para entendé-la: a acdo mediada se
caracteriza por uma tenséo irredutivel entre o agente e as ferramentas culturais; as
ferramentas culturais sdo materiais; a agdo mediada, em geral, tem multiplos objetivos
simultaneos; as ferramentas culturais restringem, e, ao mesmo tempo, possibilitam a
acao; as ferramentas culturais transformam a acdo mediada; a relacdo dos agentes
com as ferramentas culturais pode caracterizar-se, do ponto de vista do dominio.

Segundo Rowe e Bachman (2012), a acdo mediada tem sua origem na
interacdo social e se manifesta na forma como cada individuo, com suas
particularidades, utiliza as ferramentas culturais para a aprendizagem. Esse processo
proporciona experiéncias enriqguecedoras e estabelece conexfes com o0s
conhecimentos ja existentes, permitindo a concretizacdo de novos saberes (Rowe;
Bachman, 2012). Dessa forma, compreende-se que a estrutura da agdo mediada pode
nos ajudar no entendimento sobre como os alunos desenvolvem ac¢des operando com
ferramentas culturais ao trabalharem na abordagem do ensino por investigacdo. Por

esse motivo, esta pesquisa utilizara a acdo mediada como unidade de anélise.
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Ao discutir a acdo mediada nas relacdes de ensino, € fundamental destacar o
conceito de "caminho do meio" proposto por Wertsch (1999). Esse conceito refere-se
a interacao entre os individuos (agentes) envolvidos no processo educacional e os
instrumentos mediacionais, que sdo as ferramentas culturais utilizadas nesse
contexto. Wertsch argumenta que a aprendizagem ndo € apenas um processo
individual, mas ocorre em um contexto social e cultural. Nesse sentido, as ferramentas
culturais, que podem incluir linguagem, tecnologia, simbolos, entre outros,
desempenham um papel crucial na mediacdo do conhecimento entre os participantes
do processo educacional.

O planejamento educativo é essencial para garantir que 0s objetivos
educacionais sejam alcancados de maneira eficaz. Isso envolve a sele¢cdo adequada
das ferramentas culturais e estratégias de ensino que melhor atendam as
necessidades dos alunos e aos objetivos estabelecidos pelo curriculo escolar. Além
disso, o planejamento educativo também considera a diversidade dos alunos, seus
estilos de aprendizagem e contextos culturais.

Uma vez que delimitamos os referenciais da pesquisa, passamos no proximo
capitulo a descrever o levantamento bibliogréfico realizado para compreendermos
inicialmente como as pesquisas ja realizadas no campo dos espac¢os nao formais e do
ensino de Ciéncias por Investigacdo podem nos ajudar no entendimento da teméatica
pesquisada. No segundo momento, acrescentamos na busca a teoria da acédo

mediada.

3. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFIQO: O QUE DIZEM AS PESQUISAS
SOBRE ENSINO POR INVESTIGACAO E EDUCACAO NAO FORMAL

Os principais meios de pesquisa utilizados para ampliar a compreensdo da
problematica foram as atas do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias) e Peridédicos da Capes. Na busca procurei encontrar trabalhos que
dialogassem com minha tematica, com o0s objetivos do meu trabalho, o problema de
pesquisa e meu referencial tedrico. Para isso foram usados os descritores: Espacos
ndo formais e Ensino de Ciéncias por Investigacao.

No site Periddicos da Capes, comecei a busca utilizando o descritor “Ensino de
Ciéncias por Investigagao”. Inicialmente, analisei os titulos dos trabalhos disponiveis

e selecionei aqueles que abordavam o Ensino Fundamental Il com foco no ENCI
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(Ensino de Ciéncias por Investigacao), bem como os que tratavam de Sequéncias de
Ensino Investigativo.

O trabalho intitulado como “Aproximagdes Tedricas sobre o Ensino De Ciéncias
Por Investigagdo no Ensino Fundamental’, dos autores Jackson Ronie Sa-Silva,
Adilson Luis Pereira Silva, Natarsia Camila Luso Amaral, Annanda Crystina Chagas
Santos e Weyffson Henrique Luso dos Santos. Propde uma reflex@o tedrica sobre o
campo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, apresentando algumas concepc¢des
de ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental.

Segundo os autores o ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental requer novas formas de pensar, fazer e vivenciar, além de novas teorias
e epistemologias didaticas. Tradicionalmente, o ensino € dominado pela memorizacéo
e resolucdo de problemas previsiveis, apresentando o conhecimento cientifico como
algo imutével e desconsiderando seu carater politico, ideoldgico e econémico. Superar
esse obstaculo epistemoldgico é essencial para construir um conhecimento critico e
dindmico, onde o estudante é central no processo.

Nesse sentido o Ensino de Ciéncias por Investigacao oferece uma abordagem
que capacita os alunos a observar, questionar, levantar hipéteses e solucionar
desafios, desenvolvendo competéncias para entender a Ciéncia. Assim 0 processo
investigativo deve ser central na formacgdo dos estudantes, sendo desenvolvido
através de situacfes didaticas planejadas ao longo de toda a educacéo basica.

A investigacdo no processo educativo leva os estudantes a descobertas
significativas e criticas sobre a Ciéncia, colocando-os no centro da construgdo de
conhecimento, permitindo explorar problemas ou situacbes do mundo real, com
guestBes formuladas pelos professores ou estudantes, promovendo uma interacéo
entre teoria e pratica.

Assim, os autores concluem que o Ensino de Ciéncias por Investigacdo € uma
possibilidade produtiva e criativa para o desenvolvimento do componente curricular
Ciéncias ao potencializar conexdes entre 0s conhecimentos cientificos, a cidadania, a
ética e a pluralidade cultural.

O trabalho “A Motivacdo e o engajamento de alunos em uma atividade na
abordagem do Ensino De Ciéncias Por Investigacdo”, das autoras Viviane
Rodrigues Alves de Moraes e Jennifer Taziri. Investigou a motivacao e o
engajamento de estudantes do 6° ano de duas escolas publicas (Urbana e Rural)

durante uma atividade com a abordagem do Ensino por Investigagéo.
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Os autores apontam que um dos principais desafios enfrentados pelos
professores € a falta de interesse e motivacdo dos alunos, o que pode dificultar o
processo de ensino/aprendizagem. A motivacdo dos alunos esta frequentemente
ligada a forma como o professor aborda o ensino e cria expectativas de aprendizagem.
Para solucionar este problema o professor deve mostrar a relevancia do conteudo e
usar diversas estratégias didaticas para aumentar e diversificar o interesse dos alunos
em aprender.

Para sanar essa problematica os autores desenvolveram uma atividade
investigativa com o0s estudantes, que tinha a seguinte pergunta de investigacao:
“Como colocar o papel dentro do copo e afundar o copo dentro da agua sem molhar o
papel?”. A pergunta foi apresentada sem explicacdes adicionais para que os alunos
pudessem manipular os materiais, formular hipéteses e experimentar até encontrar
uma solugéo.

Durante a atividade, os alunos tiveram a oportunidade de explorar livremente
0S materiais e resolver o desafio por tentativa e erro. Eles discutiram em grupos,
esclarecendo a questdo com o apoio e orientacao do professor e dos monitores.

Com a leitura do trabalho, foi notério que o Ensino por investigacdo tem o
potencial de promover o engajamento e a motivacdo dos estudantes nos niveis
comportamentais, emocionais e cognitivos, auxiliando no desenvolvimento do
pensamento cientifico e argumentativo dos alunos, reafirmando que o professor deve
buscar em sua pratica esse tipo de atividade.

Ainda com relacdo a busca no site dos Periddicos da CAPES, realizei uma
pesquisa utilizando o descritor “Ensino de Ciéncias por investigacdo em espagos néao
formais”, a fim de selecionar trabalhos que correlacionam os dois temas principais
desta pesquisa. Foram selecionados os trabalhos a partir da leitura do titulo e do
resumo.

O trabalho “Atividades investigativas na formacao de professores de ciéncias:
uma aula de campo na Formacao Barreiras de Marataizes, ES”, dos autores Marcelo
Scabelo da Silva e Carlos Roberto Pires Campos. Apresenta uma investigacao no
ensino de Ciéncias, que ocorreu em um espac¢o nao formal, as falésias de Marataizes,
ES. Participaram da aula de campo quinze professores-alunos, mestrandos de um
Programa de Mestrado em Educacéo em Ciéncias e Matematica do Estado do Espirito

Santo.
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O objetivo do trabalho foi destacar as aulas de campo como uma metodologia
pedagdgica que favorece uma leitura critca do mundo e o trabalho
colaborativo. Durante a aula o grupo de professores-alunos procurou articular diversos
conceitos e procedimentos relacionados aos ambientes costeiros, reunindo
conhecimentos que permitissem uma analise abrangente do relevo, sua constituigéo,
cobertura vegetal, movimento do mar e a descarga de sedimentos pelos rios e
lagunas.

Como resultado, o estudo apontou que os espacos educativos ndo formais
atuam como ambientes complementares aos espacos escolares, surgindo em
resposta a diversos fatores sociais, econdmicos e tecnoldgicos. Por estarem
profundamente conectados as questfes sociais, 0s conhecimentos adquiridos em
espacos nao formais contribuem significativamente para a construcdo de uma
sociedade autbnoma, preparando os cidadaos para a vida.

Em relacéo as atividades investigativas, a aula permitiu aos professores-alunos
problematizar conhecimentos cotidianos, alcancando uma consciéncia epistemolégica
sobre a questdo. Ao apresentarem as respostas ao problema investigativo inicial, os
participantes completaram o ciclo de aprendizado, entendendo a importancia da
participacdo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, assumindo
posicionamentos, e ndo apenas limitando-se a manipulacdo de objetos e a observacao
de fendmenos. Isso proporcionou momentos de discussdes criticas sobre os impactos
do homem no meio ambiente e, sobretudo, desenvolve habilidades, atitudes e valores
em relacdo ao mundo em que vivemos.

O trabalho “Relato de experiéncia docente em espacos nao formais e o
planejamento do professor”, das autoras Flavia Zago Segatto e Renata Carmo
Oliveira. Traz a experiéncia de duas aulas de campo, realizada com a mesma turma
durante dois anos consecutivos. Com o objetivo de ampliar as reflexdes acerca dos
processos de planejamento e de execucdo de atividades didatico-pedagdgicas
desenvolvidas pelo professor em espagos nao formais.

A aula foi dividida em dois ambientes ndo formais, o Parque Natural
Municipal Victério Siquierolli. E o Museu da Biodiversidade do Cerrado. Na primeira
aula de campo, a professora néo elaborou um roteiro, e os estudantes participaram
sem uma atividade guiada. Ao longo da trilha, foram feitas paradas em pontos
especificos onde o guia destacou caracteristicas da vegetacdo do Cerrado,

identificava vestigios de animais e abordava temas como dispersédo de sementes,
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erosdo, plantas medicinais, prejuizos do lixo na natureza, preservacdo das matas,
plantio de &rvores, importancia da serapilheira, consequéncias das queimadas,
relacdo entre desmatamento e erosao e atitudes ecologicamente corretas.

Ja a visita ao Museu, teve como objetivo mostrar os animais do Cerrado e as
ameacas a fauna. Primeiramente os estudantes exploraram o museu de forma
autdbnoma para estimular a observagéo e a curiosidade. ApGs, o monitor esclareceu
davidas e destacou curiosidades.

No ano seguinte, como mencionado, a professora realizou a mesma aula de
campo, porém dessa vez contou com a elaboracdo de um roteiro, que foi um ponto
importante da visita. O roteiro contou com 0s seguintes objetivos: a) preparar 0
aluno para a visitacdo; b) estimular o estudo do contetdo selecionado antes, durante
e apos a visitacdo ao Parque e Museu; e c¢) orientar os estudantes no momento da
visita.

A autora observou que um planejamento bem estruturado e um roteiro de aula
cuidadosamente elaborado foram cruciais para o sucesso das aulas de campo. Esse
planejamento detalhado garantiu que as atividades fossem organizadas de forma
eficaz, permitindo que os objetivos pedagogicos fossem atingidos de maneira mais
eficiente.

A clareza no roteiro e a preparacao adequada ajudaram a potencializar os
conhecimentos, promovendo um processo formativo mais enriqguecedor para 0s
estudantes. A intervencdo planejada facilitou a exploracdo do ambiente, possibilitou
um engajamento mais profundo dos alunos e assegurou que as atividades fossem
realizadas de maneira coesa e significativa. Por fim, as atividades interativas de
Ciéncias em espacos ndo formais foram eficazes para o processo de ensino e
aprendizagem, devendo, portanto, serem mais exploradas pelos docentes.

O artigo “Agéo Mediada e Ensino por Investigagcao: Um Estudo Junto a Alunos
do Ensino Médio em um Museu de Ciéncias”, das autoras Maria Margareth Cancian
Roldi, Mirian do Amaral Jonis Silva e Patricia Silveira da Silva Trazzi. O artigo descreve
um estudo que tem como objetivo analisar a mediagdo ocorrida em um museu de
ciéncias durante uma atividade investigativa.

A acdo mediada se desenvolveu por meio da colaboracdo de uma professora

do Ensino Médio de um Escola Publica Estadual do Espirito Santo e o pesquisador
do museu de ciéncias, do Instituto Nacional da Mata Atlantica. Juntos reelaboram o

roteiro educativo usado no museu, discutindo os principios tedricos e metodologicos
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do Ensino de Ciéncias por Investigacdo com o objetivo de torné-lo investigativo.

Com a incorporagédo da perspectiva do ensino por investigagao no roteiro, o
foco da acdo passou a ser na interagdo entre 0s agentes que operam com
ferramentas culturais, implicando, assim, em uma participacao ativa dos estudantes
na resolucao da questao problema.

O problema investigativo, fez com que os estudantes formulassem suas
hipoteses, fazendo reflexdes a respeito do tema, que envolvia 0s mecanismos de
regulacdo da temperatura corpérea, em especial o conceito de ectotermia. A
sistematizacdo do conhecimento, ocorreu por meio das interacdes discursivas
estabelecidas entre os alunos e o pesquisador constituindo-se uma caracteristica
importante em toda a atividade investigativa, pois proporciona um espaco critico e
de argumentacdo similar ao contexto do ambiente cientifico.

O artigo contribuiu significativamente para esta dissertagdo ao demonstrar que
a utilizacdo do conceito de acdo mediada como unidade de analise permitiu observar
como os estudantes operavam com as ferramentas culturais disponiveis. Com isso
foi possivel identificar o papel ativo dos estudantes no processo de aprendizagem,
destacando a importancia da mediacao do professor e do pesquisador do museu.
Os alunos ndo apenas receberam informacdes passivamente, mas também
participaram ativamente na construcdo do conhecimento, fazendo perguntas,
levantando hipéteses, discutindo com colegas e refletindo sobre suas observacgdes.

No que se refere ao Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), trata-se de um evento bienal promovido pela Associacao Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). Nesta revisdo de literatura
utilizamos trabalhos publicados no periodo de 2021 a 2023, ou seja, as duas Ultimas
edicdes do evento. No site do evento buscou-se realizar uma leitura das linhas
tematicas: Educacdo em espacos ndo formais e Divulgacao Cientifica e Ensino e
aprendizagem de conceitos e processos cientificos. A busca na primeira linha foi
motivada pela proximidade com o tema espac¢o ndo formal, j& a segunda linha de
pesquisa teve como objetivo encontrar trabalhos relacionados ao Ensino de
Ciéncias por Investigagao.

A comegar o trabalho intitulado “As trilhas ecoldgicas em debate: resultados de
um curso de Extensao Universitaria para professores de Ciéncias do Sul do ES”, dos
autores José Renato de Oliveira Pin e Marcelo Borges Roch tem por objetivo analisar

as contribuicdes didatico-pedagdgicas das trilhas ecoldgicas no ensino de Ciéncias a
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partir das compreensdes de professores de Ciéncias da Educacéo Bésica. Para isto
desenvolveu-se um curso Extensao Universitaria, chamado: Espac¢os educativos ndo
formais no ensino de Ciéncias: as trilhas ecologicas em debate. Promovido pelo
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), contando com a participacdo de 22
professores.

Para fomentar as discussdes sobre 0 ensino em espacgos nao formais, 0 curso
propunha uma aula de campo no Municipio de Castelo - ES, no local conhecido como
“Trilha do Santuario”, juntamente com um grupo de estudantes voluntarios de uma
escola publica estadual do Municipio de Castelo- ES.

A respeito da trilha o grupo de pesquisadores destacou como pontos positivos
0s seguintes fatores: ambiente motivador para professores e estudantes, oportunidade
para vivéncias com o real-material (plantas, solo, odores, luz, etc.), possibilidades
interdisciplinares, ambiente que foge a rotina escolar, propicia aprendizagens em
diversos campos, aproxima a escola e outras instituicdes, como 6rgdos ambientais.

Como pontos de fragilidade em relacéo as atividades desenvolvidas em trilhas
ecologicas, 0 grupo destacou: a burocracia para desenvolvimento de atividades
extraescolares (sair com estudantes do ambiente escolar, transporte, alimentacao,
horarios restritos, intempéries climaticas, falta de apoio institucional), o ambiente
natural como um espaco refutado por alguns profissionais da propria escola a pratica
de aula de campo, demanda de tempo dentro do cronograma de aulas e riscos
assumidos pelos organizadores da atividade.

A partir da leitura do trabalho podemos concluir que as trilhas, como espacos
ndo formais, proporcionam estimulos sensoriais que promovem uma variedade de
abordagens educativas, favorecendo uma pratica educativa dialégica, permitindo que
0s estudantes se integrem criticamente ao mundo ao seu redor. O trabalho também
pontua a eficiéncia em trabalhar conceitos interdisciplinares durante a visita nas trilhas
ecologicas, os autores revelam que o dialogo e a interconexao de diferentes areas de
conhecimento devem ser elementos essenciais do ensino, contribuindo para uma
formacao mais completa de professores e estudantes.

Outro trabalho escolhido do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em
Ciéncias (ENPEC), foi “A aula de campo e o ensino ciéncias: o manguezal como
ferramenta potencializadora para a pratica da Educagao Ambiental”. Dos autores
Maria Margareth Cancian Roldi, Caroline Neves de Carvalho, Guilherme Augusto

Maciel Ribeiro e Carlos Roberto Pires Campo. Teve como objetivo examinar as
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potencialidades de uma aula de campo para promover a educagdo ambiental no
manguezal do delta do Rio Doce, em Regéncia, no litoral norte do Espirito Santo.

Os sujeitos da pesquisa foram 10 professores da educacdo basica, com
diferentes formacfes (Geografia, Biologia, Quimica) e alunos do curso de Péds-
graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito
Santo - Educimat/Ifes. O trabalho foi dividido em duas etapas: pré-campo e campo.

No que se refere ao trabalho realizado em campo os professores realizaram
perguntas investigativas ao grupo, a fim de obter dados sobre seus conhecimentos
sobre o mangue, o questionario continha perguntas como: “Sera que existe uma razao
especifica para as raizes do mangue serem aéreas? Como essas plantas fazem para
eliminar o excesso de sal, j& que vivem em um ambiente com alta concentracédo de
sal?” A partir dessas perguntas o grupo foi pontuando seus conhecimentos sobre o
tema.

Ainda em campo os professores realizaram um debate hipotético, criando uma
situacdo-problema de cunho investigativo, relatando a seguinte histéria: “Uma pessoa
da vila de Regéncia adoeceu, moradores relatam ter visto um caranguejo com uma
deformacdo na cabeca e outro com deformacgdo nas pernas. Um bidlogo, decidiu
investigar a relacdo do adoecimento do morador com a situacdo do caranguejo
encontrado”.

A partir dessa proposta investigativa, promoveu-se um amplo debate sobre as
repercussdes socioambientais e sanitarias imbricadas pela situacdo-problema
apresentada. Conclui-se neste trabalho que a pratica apresentada no mangue
contribui significativamente na aprendizagem cientifica de assuntos associados a
ecologia e geociéncia do ecossistema manguezal, além de possibilitar maior
compreensao das dinamicas socioambientais prevalentes nesse ecossistema
costeiro. Para além, o contexto investigativo apresentado, sob a forma de resolucdo
de problema, transcende os limites espaco-temporais caracteristicos da educacao
formal, permitindo a integracdo entre os conteudos aprendidos na sala de aula e a
pratica.

O trabalho “Aulas de campo no Parque Estadual Pedra Azul (ES): Divulgando
a ciéncia e preservando a natureza”. Dos autores Celcino Neves Moura, Juliana
Conde, Vasty Veruska Rodrigues Ferraz e Carlos Roberto Pires Campos. O trabalho

aborda uma aula de campo no Parque Estadual Pedra Azul- ES. A leitura desta
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pesquisa contribuiu para ampliar os conhecimentos sobre as potencialidades
educativas do Parque.

O professor elaborou um roteiro prévio elencando os principais objetivos da
aula de campo, bem como: (i) identificar marcadores bioldgicos; (ii) identificar eventos
e episodios geoldgicos, (iii) reconhecer espacos da mata em recuperacao e (iv)
debates acerca da utilizacao consciente dos recursos da natureza.

A aula de campo foi dividida em paradas ao longo da trilha que atravessa o
Parque. Cada parada foi planejada para abordar temas diferentes ao longo do trajeto.
O processo pedagoégico comecgou na sede do Parque com a ajuda do guarda florestal
e do bidlogo, que acompanharam os alunos e o professor ao longo de uma trilha de
2,5 km com seis paradas. Na primeira parada, observaram um cedro rosa com liquens,
discutindo a qualidade do ar e a histdria de queimadas na area. Na segunda parada,
examinaram a rocha que da nome a Pedra Azul, discutindo sua composicéo
mineraldgica e o processo de intemperismo. Na terceira, discutiram o desmatamento
ao observar um cedro ameacado de extincdo. Na quarta, no mirante, debateram sobre
a regiao morfoclimatica. Na quinta, na base da Pedra Azul, o biélogo explicou a causa
da cauda esbranquicada do lagarto devido as andorinhas migratérias. Antes da Ultima
parada, viram uma planta resistente a incéndios. A sexta parada foi nas piscinas
naturais, formadas por rochas intrusivas.

Nesse sentido podemos concluir que o Parque Estadual Pedra Azul, consiste
em um espaco propicio para a execucao de aulas de campo, com o propésito de
aprender conceitos sobre biodiversidade, formacdes geoldgicas, reinsercdo de
espécies nativas em dareas degradadas, manutencdo da qualidade ambiental,
expansado de espécies invasoras, observacdo de espécies silvestres entre tantas
outras possibilidades.

O trabalho “Investigacdo como construgédo coletiva: analises de interagdes
discursivas em aulas de ciéncias no 8° ano do Ensino Fundamental”’, dos autores
Thalita de Oliveira Carneiro, Luiz Gustavo Franco e Santer Alvares de Matos,
apresenta uma pesquisa conduzida por um grupo de pesquisadores da Universidade
Federal de Minas Gerais, que acompanhou estudantes de uma Escola Publica
Federal de Educacdo Basica em Minas Gerais.

O professor criou uma Sequéncia de Ensino Investigativa apresentando as
etapas de problematizacao, sistematizagéo e contextualizagdo do conhecimento. Na

etapa de problematizacdo, os alunos foram introduzidos a situacdo-problema e
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incentivados a formular hipoteses iniciais através de discussdes orais. Nessa fase os
alunos foram levados a pensar sobre alguns quadros médicos, o objetivo do professor
era retornar a alguns contetdos sobre sistemas do corpo humano.

A sistematizacao ocorreu quando os alunos realizaram leituras sobre pesquisas
médicas, organizando e estruturando o conhecimento adquirido. Finalmente, a
contextualizacao foi alcancada ao argumentar os dados das pesquisas e ao elaborar
textos conclusivos, conectando o aprendizado a pergunta investigativa e
demonstrando uma compreensao profunda e aplicada do tema.

Com os dados o grupo de pesquisa pode concluir que os estudantes quando
expostos a uma aula investigativa, se tornam protagonistas do ensino aprendizagem,
o professor por sua vez quando adota o0 ensino por investigacdo torna a rotina da sala
de aula mais atrativa e interativa.

Diante do levantamento bibliografico apresentado, podemos concluir que
existem poucas pesquisas que abordam o ensino de Ciéncias por Investigacdo em
espacos de educacdo nao formal, especialmente no contexto de aulas de campo em
trilhas ecoldgicas, que é o foco desta pesquisa. Essa lacuna na literatura reforca a
relevancia e a necessidade desta pesquisa, que busca explorar e contribuir para essa
tematica.

Os trabalhos contribuiram para a compreensdo de como a abordagem do
Ensino de Ciéncias por Investigacdo e o0 uso de atividades em espacos nao formais,
podem ser implementadas e quais sao seus impactos na aprendizagem dos alunos.
Além disso, essas pesquisas ajudaram a identificar as melhores préticas, os desafios
e as oportunidades no ensino de ciéncias, fornecendo uma base tedrica e prética.

No préximo capitulo, apresentamos as bases metodoldgicas utilizadas para que

possamos atingir os objetivos da pesquisa.

4. CONSIDERACOES TEORICO METODOLOGICAS

A matriz tedrica se baseia na perspectiva histérico-cultural, utilizando uma
abordagem qualitativa de pesquisa-intervencao de cunho colaborativo. A producéo de
dados ocorreu a partir da elaboracdo e aplicacdo de uma Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI), Carvalho, (2013); na vertente da Educagdo em espaco nao formal
de Ghon (2006), Marandino (2003) Jacobucci (2008) e Cazelli (2005); a partir dos
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estudos de Vygotsky e Wertsch e sobre mediagéo, no que diz respeito a como 0s
seres humanos agem e interagem com diferentes ferramentas culturais ou artefatos.

A pesquisa-intervencdo faz parte de uma abordagem participativa que
guestiona a neutralidade do pesquisador, buscando uma maior integracdo entre 0s
participantes e o0s processos de pesquisa envolvendo os saberes de todos os
participantes do campo de pesquisa, considerando-os como autores na producao de
conhecimento (Paulon, 2005; Rocha & Aguiar, 2003). Segundo Passos e Barros
(2000) a pesquisa-intervencdo ndo tem como objetivo produzir mudancas de
comportamento ou conscientizacdo pré-determinada. Ela questiona o propdsito da
acao, gerando transformacdes sem destino fixo. Assim todos os envolvidos no campo
sdo conduzidos por ela, sem direcionamento prévio.

A pesquisa qualitativa valoriza os aspectos descritivos e as percepcoes
pessoais, procurando compreender os sujeitos envolvidos e o contexto. Adota-se,
assim, uma perspectiva que leva em conta todos os componentes da situacao.
Apoiando-me em Bogdan e Biklen (1994), compreendo que na abordagem qualitativa
existe uma preocupacao inicial, um objetivo central, uma questdo orientadora. Para tal
0 pesquisador precisa estar inserido ao local de sua pesquisa, observando e estando
em contato com 0s sujeitos da pesquisa, assim consegue descrever os dados de
forma fiel (Bogdan, Biklen, 1994).

4.1 Obtencéo da autorizagéo da escola
A primeira fase da pesquisa consiste em obter a autorizacdo da escola para dar

andamento ao estudo. Para isso, entrei em contato com a instituicdo e conversei com
o diretor e a coordenadora pedagodgica. Este primeiro contato ocorreu dia 26 de
Fevereiro de 2024 .

Fui professora nesta mesma instituicdo em 2023. Ao retornar para expressar
meu interesse em desenvolver esta pesquisa, a escola prontamente aceitou a
proposta. Para atender as exigéncias burocréaticas, o diretor assinou a carta de
anuéncia solicitada pelo Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do
Espirito Santo.

Durante nossa conversa, discutimos a importancia de incorporar atividades em
espacos ndo formais em aulas de Ciéncias. Mencionei sobre as potencialidades do
Parque Estadual Pedra Azul, que, além de ser um ambiente propicio para o

desenvolvimento de aulas de campo, oferece trilhas autoguiadas e seguras, com 0
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apoio dos guias locais. Destacamos como 0 parque pode enriquecer a experiéncia
dos alunos, conectando-os diretamente com a natureza e os temas da pesquisa.

Expliquei também que, nas aulas, adotarei uma abordagem investigativa, com
0 objetivo de estimular a curiosidade e o pensamento critico dos estudantes. Essa
metodologia visa envolvé-los ativamente na construcdo do conhecimento,
incentivando-os a formular hipoteses, explorar diferentes perspectivas e buscar
solucdes para problemas reais.

Conversei também que a intencao seria realizar o projeto com as turmas do 8°
ano, conversamos sobre a necessidade de realizar o projeto nos dois turnos da escola,
0 matutino e o vespertino. Porém neste trabalhamos focamos apenas em analisar os
dados da turma do vespertino. Neste caso, vimos a necessidade de chamar a
professora da turma do vespertino para participar da conversa, por ja conhecé-la esse
contato inicial foi tranquilo e a professora prontamente aceitou o convite. A escola ficou
responsavel por conversar com o professor do turno matutino e explicar sobre o
projeto.

Finalizamos a reunido combinando voltar até a escola para uma reunido com a

professora colaboradora, para juntas planejar as aulas e as outras etapas da pesquisa.

4.2 Conhecendo os locais da pesquisa
A pesquisa foi realizada em uma escola publica estadual, localizada no

municipio de Conceigdo do Castelo - ES. Atualmente, a escola atende cerca de 770
alunos, considerando as modalidades de Ensino Médio, séries finais do Ensino
Fundamental e também EJA (Educacao de Jovens e Adultos). Em relacdo ao publico
discente, a demanda ¢é diversificada pois h& estudantes de diferentes niveis
econdmicos que residem na zona rural do municipio e outros na zona urbana.

A escolha desta instituicdo de ensino se d& pelo fato da pesquisadora morar na
cidade de Conceigéo do Castelo, onde fica localizada a escola, e também pelo fato da
pesquisadora trabalhar como professora de Ciéncias da escola, desde o ano de 2023
e portanto conhecer o corpo docente e demais profissionais que atuam na escola, bem
como os estudantes que nela estudam. Vale ressaltar que o projeto de pesquisa foi
apresentado formalmente ao diretor da escola onde o termo de autorizagdo foi
assinado.

Quanto a estrutura fisica da escola, sdo 12 salas de aulas, mais uma sala de

planejamento para os professores, pedagogico, coordenacao, direcdo, secretaria e
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biblioteca. A escola possui também um pétio que é utilizado para o recreio, quadra de
esportes para eventos e aulas, uma sala de Atendimento Educacional Especializado,
além um laboratoério de Ciéncias que é utilizado especialmente pelos professores da
area de Ciéncias da Natureza.

Quanto ao espaco de educacgédo nao formal, o trabalho conta uma aula de
campo no Parque Estadual Pedra Azul, gerido pelo Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA). O parque possui 92,59% de sua area inserida
no distrito de Aracé, Pedra Azul, municipio de Domingos Martins e 7,41% no municipio
de Vargem Alta, localizados na regido serrana do Espirito Santo. Ao todo o Parque
possui uma area de 1.278 hectares (IDAF, 2008).

O bioma predominante do parque € a Mata Atlantica com vegetacao do tipo
floresta ombréfila densa. Também sdo encontradas plantas rupicolas, que vivem
sobre afloramentos rochosos, em espacos onde h& pacotes de feldspato. S&o
encontrados nas rochas expostas muitos liquens, além de, ao longo dos cursos
d’agua, matas ciliares e espécies epifitas (IDAF, 2008). Quanto a fauna do parque
destaca-se em possuir grande potencial na avifauna, herpetofauna e anurofauna
(Brasil, 2014).

O PEPAZ, é reconhecido como um hot spot mundial de biodiversidade. Para
uma area ser classificada como hot spot, ela precisa cumprir dois critérios principais:
abrigar pelo menos 1.500 espécies endémicas de plantas e ter perdido mais de 75%
de sua vegetacdo nativa (Brasil, 2014). Esses critérios destacam tanto a riqueza
biolégica quanto o grau de ameaca que a area enfrenta.

Quanto aos recursos hidricos, na area do parque encontram-se diversas
nascentes, como a do Coérrego do Dedo e o Corrego dos Cavalos, ambas muito
importantes na formacdo do Rio Jucu que abrange seis municipios capixabas:
Domingos Martins, Marechal Floriano e Viana em sua totalidade, e parcialmente os
municipios de Cariacica, Guarapari e Vila Velha (IDAF, 2008).

O circuito ainda conta com duas trilhas autoguiadas, uma de menor distancia e
outra maior, chamada de “Trilha das Piscinas Naturais” neste trabalho faremos o
percurso maior, pois trata-se de uma trilha com maiores possibilidades, o percurso

possui 2,5 quildmetros.
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Figura 1: Localizag&o da Trilha das Piscinas Naturais
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Fonte: Aplicativo Google Earth, 2024

A "Trilha das Piscinas Naturais" oferece aos visitantes uma experiéncia em
meio a natureza. Ao longo do percurso, 0s alunos terdao a oportunidade de atravessar
a mata e enfrentar uma subida auxiliada por uma corda, onde é possivel visualizar um
lagarto desenhado na rocha, uma atracéo associada a Pedra Azul. O ponto culminante
da trilha € a chegada as piscinas naturais, que proporcionam uma vista privilegiada da
comunidade de Pedra Azul. Essas piscinas ndo sdo apenas um local para relaxar e
se refrescar, mas também um mirante natural para apreciar a beleza da paisagem
circundante.

Todo esse percurso tem duracdo de aproximadamente 6 horas, nas quais 0s
alunos juntamente com a pesquisadora e a professora fardo intervencdes

pedagogicas, conforme sera explicado nas etapas seguintes.

4.3 Conhecendo os sujeitos da pesquisa
O presente trabalho no Parque Estadual Pedra Azul contou com a participagao

de 34 estudantes do Ensino Fundamental de uma escola estadual do municipio de
Conceicéo do Castelo- ES, os alunos participantes possuem entre 12 a 15 anos de
idade.

Por se tratar de participantes menores de idade os pais/responsaveis pelos
estudantes deverdo assinar um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE),
de acordo com a Resolucao n° 466/2012/CONEP que trata das Diretrizes e Normas
Regulamentadoras de Pesquisas envolvendo Seres Humanos. Em concordancia com

o Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Espirito Santo.
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O trabalho também conta com a participacdo da professora de Ciéncias da
turma do 8° ano desta escola, graduada em Bacharelado e Licenciatura em Ciéncias
Biologicas (2011), P6s graduada em Educacéo Especial e Inclusiva (2012) e também
Pos Graduada em Psicopedagogia Institucional (2012). A professora € efetiva ha mais
de 10 anos nesta escola estadual. Tive a oportunidade de trabalhar com a professora
colaboradora desde o ano de 2023. Obtivemos uma boa relagdo de trabalho, dividindo
experiéncias, possuindo sempre boa comunicacdo, além de sempre compartilhar

ideias e recursos.

4.4 Planejamento: Alinhando agdes com a Professora Colaboradora
Depois do contato inicial, voltei a escola no dia 10 de Abril de 2024, para uma

reunido com a professora colaboradora. Neste momento passei todas as informacoes
em relacdo as minhas intencdes de pesquisa e todas as circunstancias éticas que
implicam este trabalho. Dialogamos um pouco sobre a abordagem investigativa e a
incorporagao de uma aula de campo em um ambiente ndo formal, especificamente no
Parque Estadual Pedra Azul. A professora demonstrou entusiasmo com a proposta,
mesmo tendo pouco conhecimento sobre a abordagem investigativa, mostrando-se
motivada para a colaboracéao.

Neste contexto, apresentei a professora o referencial do EnCl e as etapas de
uma SEI. Carvalho (2013) descreve as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI) como
uma série de atividades planejadas para fornecer aos alunos oportunidades de utilizar
seus conhecimentos prévios como ponto de partida para a construcdo de novos
aprendizados (Carvalho, 2013).

Uma vez fornecidas uma base do que seria uma SEI, discutimos as etapas
previamente definidas da pesquisa: pré-campo, campo e pds-campo. Ressaltei para
a professora colaboradora que essas fases ndo sao rigidas e que ela poderia sugerir
ajustes ou contribuigdes. Sobre as fases de pré-campo, combinamos duas aulas.

A primeira aula seria um momento para apresentar oralmente alguns contetdos
importantes, como os biomas, especialmente a Mata Atlantica, as relacdes ecologicas,
principalmente a simbiose entre fungos e algas na formacdo dos liguens, muito
presentes no Parque. Também mencionei a importancia de explorar conceitos gerais
sobre liguens e seu uso como bioindicadores de poluentes, além de promover

reflexdes sobre questdes ambientais, visando promover a educacdo ambiental.
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A outra aula seria a fase de problematizacao, fase inicial da Sequéncia de
Ensino Investigativo. Nessa etapa, 0s alunos deverdo formular perguntas
investigativas, que poderiam ser respondidas durante a aula de campo. Conversamos
sobre como seria essa pergunta investigativa e como conduzi-la da melhor forma
durante a aula.

Em seguida falamos sobre a fase de Teste de hipéteses que serd no Parque
Estadual Pedra Azul, dialogamos sobre como fariamos intervencfes para que 0s
estudantes pudessem ter tempo de pesquisar e responder suas perguntas
investigativas durante o trajeto do parque. Conversamos também sobre as trilhas do
Parque e quais seriam as paradas realizadas.

Ainda durante a conversa, discutimos a realizacdo da aula de pés-campo, que
acontecera na escola. Nesta etapa, denominada "Fase de Sistematizacdo do
Conhecimento"”, os alunos terdo a oportunidade de compartilhar com os colegas as
respostas para as questdes investigativas exploradas durante a aula de campo. Nessa
etapa também discutimos a necessidade de utilizar um texto de apoio trazendo uma
linguagem mais cientifica e formal, para que os estudantes possam ler e discutir os
assuntos abordados nas etapas anteriores da SEI.

Por fim, na fase de contextualizagdo do conhecimento discutimos a importancia
de realizar uma culminancia para apresentar para as outras turmas o trabalho
realizado. Na sequéncia expliquei que como produto da Sequéncia de Ensino
Investigativo, os alunos irdo produzir um diario de bordo, no qual os mesmos farédo
suas anotacodes e registros de suas experiéncias vividas durante todo o processo da
SEI. A professora concordou com a atividade e ainda sugeriu usa-las como forma de
avaliacao.

Outra pauta da reunido foi sobre o sigilo das informacdes exigidas pelo Comité
de Etica e Pesquisa da Universidade. Expliquei a professora que os nomes de todos
0s participantes, incluindo os dos alunos, serdo preservados.

Em conjunto com a professora colaboradora, agendamos junto ao diretor da
escola e a coordenadora pedagdgica, o dia da aula de campo. A escola ficou
responsavel pela contratacdo do 6nibus.

Uma vez realizada a contratualizacéo entre mim (pesquisadora), a professora
e a escola, passamos a descrever as fases da aplicagédo da nossa SEI que contou
com a elaboracdo e aplicacdo da Sequéncia de Ensino Investigativo, baseado nos

pressupostos de Carvalho (2013). O planejamento da SEI baseou-se nas seguintes
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etapas: problematizacao e levantamento de hipoteses (12 fase- pré-campo); teste de
hipoteses (22 fase- campo); e sistematiza¢do do conhecimento (32 fase- pds-campo)

e contextualizacdo do conhecimento (42 fase- pds campo).

4.5 Primeira aula: Pré-Campo (contexto escolar)

No dia 9 de Agosto de 2024, foi o momento destinado para a primeira aula de
pré-campo. A pesquisadora juntamente com a professora colaboradora, realizou uma
aula expositiva dialogada, sobre o tema: Biomas, Interacbes Ecolégicas e Meio
Ambiente.

A aula foi conduzida utilizando slides para apresentar os temas propostos,
abordando conceitos fundamentais relacionados ao conteudo. Além disso, foram
exibidas fotografias do Parque Estadual Pedra Azul, o que permitiu uma discusséo
mais aprofundada sobre sua importancia ecoldgica e as belezas naturais que ele
abriga. Durante essa interagcao, a pesquisadora dialogou ativamente com os alunos,
incentivando-os a refletir sobre a relevancia da conservacao ambiental e o papel que
parques como o Pedra Azul desempenham na preservacao da biodiversidade. Esse
momento ndo apenas enriqueceu o entendimento conceitual dos estudantes, mas
também despertou um maior interesse e conscientizacdo sobre a importancia do
patrimonio natural.

Além dos temas ambientais discutidos, dialogamos sobre os biomas brasileiros,
dando énfase no bioma da Mata Atlantica, que banha o Parque Pedra Azul. Durante
a aula, foram ressaltadas as caracteristicas principais desse bioma, como sua rica
biodiversidade, a variedade de ecossistemas e a importancia da Mata Atlantica para
o equilibrio ambiental e o fornecimento de servicos ecossistémicos essenciais, como
a regulacao do clima e a conservacéao de recursos hidricos.

Para abordar este tema, utilizei imagens representativas da Mata Atlantica,
mostrando a diversidade de flora e fauna que caracteriza o bioma. Além disso, foram
discutidos os desafios enfrentados pela Mata Atlantica, como o desmatamento e a
fragmentacao de habitats, o que enfatizou a necessidade de esforgos continuos para
a preservacao e recuperacao desse ecossistema.

Durante esse momento,aproveitei para discutir a importancia dos Parques de
Conservacao, com énfase no Parque Estadual Pedra Azul. Foi destacado o papel
crucial que esses parques desempenham na protec¢éo da flora e fauna, servindo como

refugios seguros para inUmeras espécies ameacadas e preservando ecossistemas e
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a biodiversidade da regido, mitigando os impactos das atividades humanas, como a
urbanizacao e a agricultura. Na oportunidade discutiu-se que essas areas protegidas,
ndo sado apenas importantes para a preservacdo da natureza, mas também
desempenham funcdes vitais, como a regulacdo do clima, a protecdo de recursos
hidricos e a oferta de oportunidades para a educacdo ambiental e o ecoturismo
sustentavel.

Nessa aula, discutimos também as interacdes ecologicas com o objetivo de
entender como diferentes espécies interagem entre si no ambiente. Utilizei exemplos
do cotidiano dos alunos, facilitando o reconhecimento dessas interacées em suas
realidades. Esse enfoque pratico conectou o conhecimento tedérico a vivéncia pessoal
dos estudantes, tornando o conceito de interacdes ecoldgicas mais acessivel e claro.
Um exemplo de interacdo ecolégica apresentado foram os liquens, amplamente
encontrados na regido onde os alunos moram. Durante essa etapa, foram mostrados
os liquens presentes no conjunto rochoso que compdem a Pedra Azul.

Ao concluir a primeira aula destinada ao pré-campo, foi notavel o grande
envolvimento e a curiosidade dos alunos, especialmente quando o Parque Estadual
Pedra Azul foi mencionado. Observou-se que a maioria dos alunos ndo conhecia o
parque, o que despertou ainda mais interesse no tema, ja que sabiam que em breve
teriam a oportunidade de visita-lo. Essa aula foi fundamental ndo apenas para
despertar o interesse, mas também para proporcionar um conhecimento prévio sobre
0 bioma que envolve o parque, a importancia das unidades de conservacao, servindo
como um momento crucial de troca de informacdes sobre o Parque Pedra Azul, além

dos demais contetudos abordados.
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Figura 2: Aula pré-campo (pesquisadora e alunos da escola estadual)

Fonte: Acervo da autora (2024)

4.6 Pré-campo: Segunda aula - Problematizacdo e Levantamento de Hipoteses
(Contexto formal)
O principal objetivo dessa aula foi estimular os estudantes a formularem suas

préprias questdes investigativas. Segundo Sasseron (2013), boas perguntas
investigativas surgem a partir de um conhecimento inicial sobre o tema. Nesse
contexto, a aula anterior foi fundamental, pois permitiu que os estudantes revisassem
contelidos essenciais, como os biomas, as relagdes ecologicas, o funcionamento de
um parque de conservacdo, além de explorar a fauna e flora presentes no Parque
Estadual Pedra Azul.

Para isso, a turma foi dividida em grupos de cinco a seis integrantes,
incentivando a interagédo entre os alunos e permitindo que compartilhem diferentes
ideias para construir suas perguntas investigativas de forma colaborativa.

Para analisarmos a problematizacéo e o levantamento de hipéteses, a tabela
abaixo descreve 0s processos, seguindo o0s pressupostos de Ensino por Investigacéo,
de Carvalho (2013).

Quadro 1: Sequéncia de Ensino Investigativo, fase de Problematizacéao e
levantamento de hipoteses

Sequéncia de Ensino Investigativo — SEI
Fase I- Problematizacéo e Levantamento de Hipoteses
Duracéao 2 aulas
Publico alvo Alunos da 8° série do Ensino Fundamental Il



Local

Objetivos
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Sala de aula, escola publica estadual de
Conceicéo do Castelo - ES.

- Elaborar perguntas investigativas com o0s
estudantes, promovendo a participagao.

- Desenvolver o levantamento de hipoteses
baseadas nas perguntas investigativas
formuladas pelos estudantes;

- Estimular o desenvolvimento do pensamento
critico e reflexivo dos estudantes.

- Promover o trabalho colaborativo entre os
alunos na formulacéo de questoes.

- Incentivar a autonomia dos estudantes no
processo investigativo.

- Facilitar a compreensdo dos conceitos
abordados por meio da construcéo de hipoteses.



Descricao da aula
(1° tempo)

Descricéo da aula
(2° tempo)
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Em duplas, os estudantes foram estimulados a
elaborar perguntas investigativas sobre o
Parque Estadual Pedra Azul e os conteudos
abordados na aula introdutoria. Eles receberam
orientacbes sobre como formular essas
perguntas, que deveriam ter um carater
exploratorio e ndo permitir respostas simples
como "sim" ou "ndo".

ApoOs essa etapa, cada grupo apresentara suas
perguntas para o0 restante da turma,
promovendo uma troca de ideias que permitira
uma discussdo coletiva sobre os temas
abordados. Ao final, as perguntas serdo
registradas no diario de bordo.

Apés a etapa de formulacdo das perguntas
investigativas, a aula avangcou para o
levantamento de hipéteses, com o objetivo de
estimular o pensamento critico e a reflexdo dos
alunos sobre possiveis respostas para suas
guestdes, utilizando seus conhecimentos
prévios.

Nesse momento, os alunos discutiram em
duplas e com os demais colegas sobre as
potenciais explicacbes para suas perguntas. A
professora e a pesquisadora atuaram de forma
discreta, intervindo apenas quando necessario,
permitindo que os estudantes desenvolvessem
suas hipéteses de maneira autbnoma,
incentivando a colaboracdo e a construcéo
coletiva do conhecimento.

Ao final da aula, a pesquisadora explicou aos
estudantes que a prOxima etapa sera o teste das
hipoteses, a ser realizado durante a aula de
campo no Parque Estadual Pedra Azul. Na aula
de campo, os estudantes terdo a oportunidade
de observar, explorar e coletar dados
diretamente no ambiente natural, a fim de
verificar se suas hipéteses se confirmam ou
precisam ser ajustadas. Explicamos também
sobre a importancia de estarem atentos aos
detalhes, incentivando-os a serem curiosos e
observadores durante a experiéncia pratica.
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Assuntos Discutidos Materiais Utilizados
- Relag6es ecoldgicas; - Diario de Bordo;
- Biomas; - Lapis.

- Meio ambiente e
preservacao ambiental,

- Consumo Consciente e
Economia de Agua;

- Impactos das Mudancas

Climéticas;

Fonte: Autora, 2024
4.7 Campo: Terceira aula - Teste de Hipoteses (Contexto nédo formal)

A fase de teste de hipéteses possui a intencao de proporcionar condi¢des para
que os alunos testem suas hipbéteses acerca das perguntas investigativas
apresentadas na fase de problematizacdo e levantamento de hipoteses, e assim
formularem explicacdes. Esta fase ocorrerd no espaco de educacdo ndo formal, no

Parque Estadual Pedra Azul, conforme enunciado na tabela descritiva abaixo.

Quadro 2: Sequéncia de Ensino Investigativo, fase de Teste de Hipoteses

Sequéncia de Ensino Investigativo — SEI
Fase Il- Teste de HipoGteses

Duracéo 6 Horas
Puablico alvo Alunos da 8° série do Ensino Fundamental I
Local Parque Estadual Pedra Azul, localizado no Municipio de

Domingos Martins- ES.



Objetivos

- Testar as hipoteses sobre as questdes investigativas;
- Conhecer o Parque Estadual Pedra Azul — ES;

- Discutir as interagdes ecoldgicas por meio de exemplos
reais;

- Compreender a relacéo de simbiose entre fungos que
algas que formam os liquens;

- Interagir com o meio ambiente, a fim de observar a
fauna e flora presente no Parque;

- Conhecer uma unidade de conservacdo, bem como
discutir sua importancia para a preservacédo ambiental;

- Discutir sobre os problemas ambientais relativos a
escassez de agua, mau uso dos recursos naturais,
desmatamento, poluicdo e caca indevida;

- Discutir o potencial hidrico local, que apresenta
diversas micro nascentes e nas piscinas naturais,
trabalhar conceitualmente a questao da agua no mundo
atual;

- Abordar a composicéo da vegetacao da Mata Atlantica,
a partir da visualizacdo nos mirantes, dialogando com a
dindmica da expansao urbana no entorno do PEPAZ;

- Desenvolver a Educacdo Ambiental, promovendo o
pensamento critico;
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Descricao da aula

Assuntos Discutidos

A fase de levantamento e teste de hipGteses é
construida a partir de argumentacfes pautadas com
base nos conhecimentos prévios dos estudantes e com
a ajuda das observacdes realizadas durante a aula de
campo. Os alunos utilizaram o diario de bordo para fazer
suas anotacoes.

O trajeto a ser percorrido no parque foi demarcado de
acordo com as potencialidades pedagogicas da trilha.

A primeira parada foi na sede do PEPAZ, onde o guia
turistico deu algumas orientagdes importantes sobre o
trajeto, bem como instrucdes de seguranca.

A segunda parada ocorreu no Mirante da Pedra do
Lagarto, nomeado devido a formacdo rochosa que
lembra o contorno de um lagarto. Este local € estratégico
para discutir o processo de intemperismo, pois permite
uma observacéo clara das fissuras e rachaduras nas
rochas, formadas ao longo do tempo pela acdo de
fatores como a &gua, sol, o vento e variacbes de
temperatura.

A terceira parada se deu na base da Pedra Azul, local
onde € possivel visualizar todo o conjunto rochoso. Os
alunos puderam observar os liquens cobrindo a rocha,
além de bromélias e outras plantas epifitas. Esse local
oferece uma excelente oportunidade para abordar
conteudos sobre as relacdes ecologicas entre fungos e
algas que formam os liqguens, bem como discutir sobre
plantas que vivem sobre rochas.

Para ter acesso a quarta parada, € necessario realizar
uma subida com auxilio de cordas. Chegando entdo nas
piscinas naturais (quarta parada).

As piscinas sao alimentadas, na maior parte do ano, por
agua corrente, evidenciando a presenca marcante da
eroséo fluvial, que, ao longo dos anos, vem esculpindo
as formas no relevo. Neste ponto foi possivel abordar
assuntos relacionados as piscinas naturais, bem como
as nascentes e a preservacao dessas areas, destacando
sua importancia para a existéncia de vida na Terra.
Ainda nessa parada, os alunos foram guiados a observar
a paisagem formada naquele ambiente, trazendo
novamente a tona um debate sobre a importancia da
preservacao dos espacos naturais.

No final das discuss@es os alunos retornaram a sede do
parque para voltar a escola.

Materiais Utilizados

43
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-Interacdes ecologicas; -Diario de Bordo;
-Biomas; -Lapis.
-Meio  ambiente e
preservagao ambiental;
-Intemperismo das

rochas;

-Consumo Consciente

e Economia de Agua;

-Impactos das
Mudancas Climéticas

nos Recursos Hidricos.
-Importancia dos
Parques  ecoldgicos,

para a preservagao
ambiental.

Campos e Nigro (1999), relatam que o papel do professor, no contexto do
ensino investigativo, € incentivar os alunos a formularem hipéteses explicativas e
viabilizar a comprovacao dessas hipoteses. O professor também deve incentivar nas
discussdes e propor atividades em que o aluno compreenda com clareza o que fara,
por que o fara de forma conectada.

No ciclo investigativo, o conhecimento se expande. Isso significa que ideias e
guestionamentos sobre temas que antes pareciam fora do alcance passam a ser
compreendidos e explorados, levando a descoberta de novos conhecimentos. A ideia
central é que o processo investigativo ndo apenas amplia 0 que sabemos, mas
também abre portas para pensarmos em aspectos da realidade que nao
costumavamos considerar, assim espera-se que com a construcdo de perguntas
investigativa os alunos consigam nao apenas resolver problemas, mas também
aprender a formula-los, com um objetivo de procurar uma solucao para ele, solucéo
esta que ndo é de ordem concreta e material como a resolucdo de uma dificuldade,

mas de ordem intelectual (Campos e Nigro, 1999, p.157).

4.8 Po6s-campo: Quarta aula - Sistematizacdo do Conhecimento (Contexto
formal)
Neste trabalho dizemos que a fase de sistematizacdo, consiste na 3° etapa.

Esta fase ocorreu na sala de aula, portanto no ambiente de educagéo formal.
Carvalho (2013, p. 13), destaca que a etapa de sistematizacado ocorre com o
auxilio da escrita, leitura e produgcédo de desenhos. O didlogo também é importante

para “[...] gerar, clarificar e compartilhar ideias entre os alunos, o uso da escrita se



45

apresenta como instrumento de aprendizagem que realga a construgcéo pessoal do
conhecimento”.

Nesse sentido, foi utilizado um texto produzido pela pesquisadora, incentivando
os alunos a lé-lo e discutir sobre seu contetdo. O objetivo dessa etapa € ampliar os
conhecimentos prévios dos alunos, integrando novos conhecimentos cientificos e
possibilitando conexdes entre eles. Assim, 0s questionamentos levantados nas fases
anteriores da SEI podem ser aprofundados com o apoio do texto, favorecendo a
construcédo coletiva do conhecimento.

Segue abaixo a tabela que descreve a fase de sistematizacdo do

conhecimento.

Quadro 3: Sequéncia de Ensino Investigativo, fase de Sistematizacdo do
Conhecimento

Sequéncia de Ensino Investigativo — SEI
Fase llI- Sistematizacdo do Conhecimento

Duracao 2 aulas

Publico alvo Alunos da 8° série do Ensino Fundamental I

Local Sala de aula, Escola Publica Estadual do Municipio de
Conceicéo do Castelo — ES

Objetivos - Sistematizar o conhecimento, construir significado ao

gue foi proposto na pergunta de investigacdo e as
evidéncias observadas no campo.
- Desenvolver a habilidade de organizar e interpretar

dados coletados, construindo conclusdes
fundamentadas a partir das observacgdes e experiéncias
préticas.

- Estimular a investigacgéo cientifica frente aos resultados
obtidos com a fase de teste de hipoteses.

- Criar um ambiente de discussao sobre os dados obtidos
nas fases anteriores de problematizacao, levantamento
e teste de hipéteses sobre as questdes elaboradas pelos
alunos.



Descricao da aula

Assuntos Discutidos

-Interacdes
ecoldgicas;

-Biomas

-Liquens como
bioindicadores do
ambiente;
-Intemperismo das
rochas;

-Meio ambiente e
preservacao
ambiental;

-Consumo Consciente
e Economia de Agua;
-Impactos das
Mudancas Climaticas.

Fonte: Autora, 2024.

Este contexto aconteceu dentro da sala de aula,
posteriormente a aula no espago nao formal (Parque).

A sistematizacdo do conhecimento foi desenvolvida a
partir dos didlogos entre os alunos. Organizamos a sala
em pares, proporcionando um ambiente propicio para
gue os estudantes discutam suas ideias. As discussdes
foram conduzidas levando em consideracdo as fases
anteriores da SEI (problematizagdo, levantamento e
teste de hipoteses), permitindo que os alunos revisassem
suas hipoteses com base nas experiéncias
compartilhadas.

Foi utilizado nesta fase a leitura e discusséo do texto de
apoio, a fim de aprofundar a compreensao dos conceitos
discutidos.

Ao final da aula os estudantes registraram suas
conclusdes no diario de bordo, que desempenhou um
papel fundamental na organizacdo e reflexdo das
aprendizagens, permitindo que 0S alunos
documentassem suas descobertas e construissem
significado a partir de suas experiéncias.

Materiais Utilizados

-Texto de apoio;
-Diario de Bordo;
-Lapis.
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4.9 POs-campo: Quinta aula - Contextualizagdo do conhecimento (contexto

formal)

Carvalho (2011), descreve que a fase de contextualizagdo deve ser trabalhada

com questdes sociais. A autora ainda destaca que nesta fase pode ocorrer um

aprofundamento em que seréo introduzidos novos conceitos correlatos importantes

para o desenvolvimentos dos alunos (Carvalho et al 2011).



Quadro 4: Sequéncia de Ensino Investigativo, fase de Contextualizacéo do

Conhecimento
Duracéo
Publico alvo
Local

Objetivos

Sequéncia de Ensino Investigativo — SEI
Fase IV- Contextualizagdo do Conhecimento

1 aula

Alunos da 82 série e demais turmas da escola,
professores da escola e coordenadores de turno.

Sala de aula e pétio da escola estadual de Concei¢éo do
Castelo-ES

- Fomentar a integracdo do conhecimento teérico com a
pratica investigativa, incentivando os alunos a aplicarem
0 que aprenderam na resolucéo de questbes ambientais.
- Estimular o pensamento reflexivo e proativo dos
estudantes, levando-os a questionar as causas e
consequéncias das atividades humanas sobre o meio
ambiente e sugerir possiveis

solucdes.

- Criar um ambiente de debate e argumentacédo onde o0s
alunos possam explorar diferentes perspectivas sobre
problemas ambientais.

- Desenvolver a consciéncia ética e cidadd nos
estudantes, incentivando-os a propor acdes praticas e
efetivas para mitigar os impactos ambientais em suas
comunidades.
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Descricao da aula A fase de contextualizacdo do conhecimento foi realizada
tanto na sala de aula quanto no pétio externo da escola.
Para essa etapa, propusemos uma culminancia do
projeto desenvolvido com os alunos do 8° ano, onde eles
puderam compartilhar e discutir suas experiéncias com a
comunidade escolar.

Nesse momento, 0os alunos apresentaram seus registros
de campo, como os diarios de bordo e imagens da aula
de campo, além de relatar suas observacfes sobre os
processos naturais, como o intemperismo, as interagdes
ecologicas e os impactos ambientais identificados.

Essa troca de experiéncias ndo apenas fortaleceu o
aprendizado individual, mas também estimulou o diadlogo
coletivo, permitindo que novos questionamentos e
reflexdes surgissem.

A participagdo ativa dos alunos na organizagdo e
comunicacdo de suas descobertas promoveu um senso
de protagonismo e engajamento, conectando o0
conhecimento adquirido na pratica com o ambiente
escolar mais amplo. Além disso, essa contextualizacdo
finalizou a sequéncia investigativa, consolidando os
contelidos explorados e ampliando a compreensao sobre
os temas abordados.

Assuntos Discutidos Materiais Utilizados

-Interacdes -Diéario de Bordo;
ecoldgicas; -Lapis.

-Meio ambiente e

preservagao

ambiental;

-Consumo Consciente
e Economia de Agua;
-Impactos das
Mudancas Climaticas
nos Recursos
Hidricos.

Fonte: Autora, 2024.

4.10 Producéo de Dados e Analise de Dados
A producao de dados foi realizada por meio da elaboracéo e aplicacédo de uma

Sequéncia de Ensino Investigativo (SEIl), fundamentada nos pressupostos de
Carvalho (2013). A SEI proporcionara a pesquisadora a oportunidade de valorizar a

linguagem falada dos estudantes, a fim de analisar como os alunos expressaram suas
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ideias, hipoteses e como chegaram a compreensdo sobre os temas discutidos.
Observando como os estudantes articulam os conhecimentos prévios, para construir
novos conhecimentos, os cientificos.

Para registrar as falas dos alunos, a pesquisadora utilizara recursos de
gravacao de audio, o que permitira resgatar o contexto da atividade e transcrevé-la de
forma fiel posteriormente. Além disso, a pesquisadora fara gravacdes de video e
capturas de imagens utilizando a camera do celular para complementar os registros.

O diario de bordo foi produzido pelos estudantes durante a SEI (etapa pré-
campo, durante o campo e pds-campo). Carvalho (2010) menciona que o uso do
diario de bordo é uma atividade que proporciona registro e documentacdo das
experiéncias dos alunos durante o processo de aprendizagem, podendo ser realizada
de forma escrita ou por meio de ilustracdes, levando aos alunos a adotarem uma
linguagem cientifica. Essa transi¢éo é facilitada quando os alunos tém a chance de
falar e expressar suas ideias sobre o que foi estudado e observado durante as aulas
de campo, por exemplo.

Para analisar os dados da pesquisa usaremos a transcricdo dos audios
contendo as interacfes entre os agentes, e a escrita do diario de bordo realizada pelos
estudantes. A pesquisadora empregara elementos orientadores que priorizam a
tematica e os objetivos do trabalho, circunscrevendo de acordo com os 5 elementos
da acdo mediada, proposto por Wertsch (1999), nos permitindo identificar quais
aspectos da atividade foram mais eficazes e quais podem ser aprimorados para
promover a aprendizagem sobre o tema.

Por fim, o0 quadro abaixo apresenta a técnica e os procedimentos adotados para

a analise e producédo de dados desta pesquisa.

Quadro 5: Técnica e procedimentos para analise e producdo de dados

Técnica Procedimentos

Diario de Bordo Andlise dos registros de escrita e
ilustracéo feitos pelos alunos.

Audio e Imagem Fotografias e gravacao de audio
Roteiro - Sequéncia de Ensino | Material produzido pela pesquisadora
Investigativo contendo as etapas do processo de

ensino investigativo.
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Fonte: Autora, 2024.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, apresentamos os resultados e discussdes baseados nos dados
produzidos durante esta pesquisa, relacionando-os aos objetivos estabelecidos.
Esses dados foram analisados a luz das fases da SEI: Problematizacdo e
Levantamento de Hipo6teses (12 fase); Teste de Hipdteses (22 fase); e Sistematizacao
(3@ fase) e Contextualizagéo do conhecimento (42 fase). Para cada fase da SEI, iremos
considerar os cinco elementos da acdo mediada: cena/contexto em que ocorreram, 0S
agentes (professora, pesquisadora e alunos) interagindo com a ferramentas culturais,
0 proposito de cada fase (objetivo) e a propria acao/ato realizado.

Para transcrever melhor as etapas da SEI, bem como as falas dos estudantes,
optamos por registrar as falas que mais se relacionaram com o0 objetivo e o0s
pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Durante a aula, os alunos
frequentemente se expressavam de forma espontanea, abordando temas que, em

alguns casos, iam além do foco da investigagéo.

5.1 Problematizacdo e Levantamento de Hip6teses (Contexto formal)
Nessa fase, buscamos proporcionar aos alunos as condi¢cdes necessarias para

desenvolver suas proprias perguntas investigativas e formular hipéteses sobre os
temas abordados. Para isto dividimos os estudantes em 4 grupos de
aproximadamente seis componentes cada. A professora colaboradora, juntamente
com a pesquisadora, acompanhou os grupos, incentivando-os na construcao das
questdes investigativas. Durante o processo, enfatizamos constantemente o propésito
das perguntas, orientando-os a formula-las de maneira que nado tivessem respostas
Obvias, mas que desafiassem os alunos a explorar, observar e realizar uma analise.

No momento de criagdo das perguntas, recordamos aos estudantes os temas
abordados na primeira aula expositiva dialogada, em que foram utilizados slides para
tratar de assuntos como Biomas, Relac¢des Ecologicas, Educacdo Ambiental e outros
temas relacionados. Quando os alunos comecaram a expressar suas duvidas de
forma desordenada, foi necessario intervir para reorganizar o processo.

Assim apresentamos a tabela 6 que traz os cinco elementos da acédo mediada

da fase de Problematizagéo e Levantamento de Hipoteses.
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Quadro 6: Descricdo do processo de Problematizacdo e Levantamento de Hipoteses

Elementos da acao
mediada

Descricdo do processo de Problematizacéo e
Levantamento de HipoOteses

Cenal/contexto

Sala de aula

Agentes

Professora/pesquisadora e alunos

Ferramentas culturais

Discurso falado, diario de bordo e lapis.

Ato/acdao

A pesquisadora/professora realizam a mediacéo
de forma a fornecer informacdes aos alunos sobre
o Parque Estadual da Pedra Azul e estimular a
curiosidade e autonomia dos estudantes

Propdsito/objetivo

Proporcionar um ambiente em que os estudantes
pudessem elaborar perguntas investigativas e
realizar levantamento de hipéteses.

Estimular a curiosidade e promover a autonomia
dos estudantes no processo de investigacao

Fonte: Autora, 2024

Apos a criacdo das perguntas, os alunos nos grupos realizaram o levantamento

de hip6teses acerca das perguntas investigativas a fim de desenvolver respostas

iniciais, considerando seus conhecimentos prévios.

Todas as perguntas, bem como o levantamento de hipoteses, foram anotadas

em um diario de bordo, que acompanhou o0s estudantes durante todas as fases da

SEI. Para Sasseron (2013) o registro dos alunos pode ser usado para o professor

acompanhar o desenvolvimento dos estudantes durante o transcurso da atividade, de

modo a auxilia-lo na verificacdo se os argumentos escritos apresentam articulacédo
com a metodologia utilizada (SASSERON, 2013).

A sequir, serdo apresentadas as questdes investigativas criadas pelos alunos,

assim como o levantamento das hipoteses resultantes dessas discussoes.
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Quadro 7: Enunciados dos alunos, fase de Levantamento de Hipoteses (grupo 1)

Grupo 1
Pergunta Investigativa Levantamento de Hipoteses
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)

“Por qual motivo a Pedra Azul recebe

de acordo com a hora do dia ou de onde @ Maior parte do tempo € meio azul. A
a gente olha?" diferenca na cor deve ser devido ao Sol,

dependendo de como ele bate na
pedra’.

Aluno 2: “Quando esta entardecendo
ela fica laranja, ja vi fotos, dela laranja”

Aluno 3: “Para mim ela tem cor de
pedra, meio cinza”

Aluno 4: “Acho que a cor diferente é
devido aos musgos”

Aluno 5: “Ndo sdo musgos séo liquens,
nao é professora?

Fonte: Autora, 2024.

Percebe-se apartir dos anunciados dos estudantes que inicialmente surgiram
varias indagacdes diferentes a respeito do motivo pelo qual a rocha que forma a Pedra
Azul possui varios tons. Alguns desses dialogos relatam que a rocha ndo possuia uma
coloracgéo distintiva, afirmando que ela tinha apenas um tom Unico, o cinza. Em outros
momento os alunos relataram que essa diferenciacdo da coloracédo da rocha era
devido a presenca de musgos, ndo se recordando que o nome das estruturas que
geralmente se formam sobre as rochas séo os liquens. Outras indagagdes levantadas
pelos alunos foram relacionadas a luz solar, que parecia fazer a rocha mudar de cor
ao longo do dia. No entanto, podemos concluir que os alunos ainda ndo conseguiam
formar conceitos claros sobre o motivo dessas variagdes de coloragéo na rocha.

Nesse sentido, a pesquisadora juntamente com a professora colaboradora,
agucaram ainda mais a curiosidade dos estudantes, perguntando se algum deles ja
tinha visto a Pedra Azul em outra cor, além das que ja haviam sido mencionadas,

fazendo os estudantes a pensarem sobre o tema.
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Finalizamos com esse grupo incentivando-os a observar a pedra de perto
durante a visita, sugerindo que eles mesmos poderiam investigar o que provoca as
mudancas de cor que haviam discutido, nesse momento os estudantes demonstraram
ainda mais interesse, alguns até relataram que iam ser investigadores, durante a aula

de campo.

Quadro 8: Enunciados dos alunos, fase de Levantamento de Hip6teses (grupo 2)

Grupo 2
Pergunta Investigativa Levantamento de Hipdteses
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)

“Como as piscinas naturais do Parque _
Pedra Azul foram formadas? De onde Aluno 1: “Acho que a agua deve vir da

vem aquela agua? chuva

Aluno 2: “Eu acho que deve ter alguma
nascente, porque esses meses nao esta
chovendo, mas deve ter agua la”

Aluno 3: “Sera que tem algum rio la em
cima da pedra?”

Aluno 4: “Deve ser nascente mesmo, a
agua deve nascer de dentro das matas
que tem la em cima”

Aluno 5: “Sera que vamos encontrar as
piscinas cheias professora? Tem um
tempé&o que nado chove.

Aluno 6: Sdo quantas piscinas? Como
gue formam as piscinas em cima da
pedra?

Fonte: Autora, 2024.

A partir dos enunciados dos alunos, surgiram novas perguntas relacionadas ao
tema, como: "Quantas piscinas existem?" e "Como elas se formam sobre a pedra?".
Diante dessas indagacodes, aproveitamos para incentivar os alunos a refletirem sobre
outros fatores que podem influenciar a formagdo das piscinas naturais, como

processos de erosao, a incidéncia de chuvas e o tipo de rocha presente no local. Aléem
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disso, sugerimos incluir essas perguntas no diario de bordo para registro e
aprofundamento das reflexdes.

Quadro 9: Enunciados dos alunos, fase de Levantamento de Hipoteses (grupo 3)

Grupo 3
Pergunta Investigativa Levantamento de Hipoteses
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)
“O lagarto que fica preso na Pedra Azul,
tem chance de cair?” Aluno 1. “Eu acho que ele pode se

desprender da pedra sim, caso ocorra
(Essa pergunta faz referéncia a Pedra 9randes chuvas, ou um raio caia sobre

”

do Lagarto, que fica presa, no conjunto €/€”.

rochoso maior, chamado Pedra Azul ) .
) Aluno 2: “Se no Brasil tivesse

terremotos era mais arriscado ele cair
mesmo, ainda bem que no tem”.

Aluno 3: “Como chama professora o
processo de desgaste da rocha?”

Professora: “Intemperismo”.

Aluno 4: “Se com o passar do tempo
tiver muito intemperismo, acho que ele
pode cair sim.

Fonte: Autora, 2024.

Observamos que, durante a fase de Levantamento de Hipéteses, os alunos nao
tinham total certeza em suas respostas, pois ainda possuiam conhecimentos limitados
sobre o tema. Eles recorreram aos seus conhecimentos prévios na tentativa de buscar
respostas, evidenciando a necessidade de aprofundamento.

Alguns estudantes ainda respondiam “Eu acho”, comprovando que nao tinham certeza
de suas respostas.

Nesta pergunta, alguns conceitos sobre intemperismo foram discutidos, uma
vez que a Pedra Azul, sendo uma formacao rochosa, sofre os efeitos do intemperismo
fisico, quimico e biolégico ao longo do tempo. Explicamos como o intemperismo fisico,
por exemplo, a acao do vento, da agua e das variacbes de temperatura, pode alterar
a superficie da pedra.

Ao final, sugerimos que na aula de campo os estudantes se aproximassem da
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Pedra Azul para observar com atencéo, a olho nu, se conseguiam identificar sinais

visiveis de corrosédo ou desgastes na rocha, incluindo fendas, rachaduras, mudancas

na textura da superficie.

Quadro 10: Enunciados dos alunos, fase de Levantamento de Hipoteses (grupo 4)

Grupo 4

Pergunta Investigativa
(Elaborada pelos alunos)

Levantamento de
(Enunciados dos alunos)

Hipoteses

“‘Por que justamente nesse local foi
escolhido para se tornar um parque de
conservagéo?”

Aluno 1: “Acredito que a area do parque
seja muito importante, para ter se
tornado um parque de conservagao’.

Aluno 2: “Eu concordo, la deve ter
muitas &rvores grandes e muitos
animais devem viver la, por isso é tdo
importante”.

Aluno 3: “Vi também na internet que
para se tornar um parque de
conservacao € necessario ter uma area
grande, e ter sofrido no passado algum
tipo de desmatamento”.

Aluno 4: “Que bom que hoje o parque é
uma unidade de conservacdo, assim
ninguém pode derrubar as arvores e
prejudicar a natureza”.

Aluno 1 (novamente): “Assim as
piscinas naturais, ficam preservadas,
limpas e ndo poluidas, como o0s rios”.

Fonte: Autora, 2024.

Com essa pergunta, os alunos puderam discorrer também sobre a importancia

das unidades e parques de conservacao para a preservacéo da vida, contextualizando

o papel fundamental que esses espacgos desempenham na protecéo da biodiversidade

e dos ecossistemas. Essas areas, como o Parque Estadual de Pedra Azul, sé&o

essenciais para a conservacao de espécies vegetais e animais, muitas vezes

ameacadas pela degradagéo ambiental.
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Com as varias perguntas registradas nessa fase inicial, pudemos perceber o
quanto € importante dar autonomia aos estudantes, além de perceber que o ensino se
torna mais atrativo, quando os estudantes tomam frente do processo de
aprendizagem. Para Campos e Nigro (2010), ao trabalhar o Ensino por Investigacéo
os alunos deixam de receber um conteudo de forma superficial, aproximando-se do
“fazer ciéncia”, tendo a oportunidade de enfrentar problemas reais e buscar solucoes,
como ocorreu na fase de problematizacéao.

Nessa etapa, os estudantes utilizaram seus conhecimentos prévios, aliados aos
conteldos abordados na aula expositiva dialogada realizada anteriormente, para
formular suas respostas iniciais as perguntas levantadas. Vale destacar que, a medida
gue avancam no ciclo investigativo, novas ideias emergem, enriquecendo e

aprofundando as formulacdes iniciais, como sera evidenciado nas préximas fases.

5.2 Teste de HipoOteses (contexto ndo formal)
Essa fase ocorreu no Parque Estadual Pedra Azul, uma cena diferente da

etapa anterior, utilizamos entdo um ambiente de educacdo nao formal. O ato/agéo
desta etapa consiste em propor condi¢cdes para os alunos testarem suas hipéteses
acerca das perguntas investigativas criadas por eles mesmos na fase de
problematizacéo, realizada anteriormente.

No parque, por meio das observacdes e discussfes 0s alunos tiveram como
propdsito/objetivo confrontar e avaliar suas ideias utilizando seus conhecimentos
prévios, ou seja aqueles conhecimentos que os estudantes possuem acerca dos
temas, juntamente com a estrutura do Parque que contribuiu muito para que os alunos
pudessem visualizar aquilo que discutiram na fase anterior da SEI.

A tabela 7 traz os elementos da acdo mediada, durante a fase de Teste de
Hipoéteses.

Quadro 11: Descricdo do processo de Teste de Hipoteses

Elementos da acao Descricéo do processo de Teste de Hipoteses
mediada
Cenal/contexto Parque Estadual Pedra Azul - ES
Agentes Professora/pesquisadora e alunos
Ferramentas culturais Discurso falado, diario de bordo e lapis.
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Ato/acdao A pesquisadora/professora realizaram a mediacao
a fim de estimular os estudantes no processo de
teste de hipoteses, fornecendo dialogos e criando
condi¢des para que os estudantes pudessem usar
o Parque Estadual Pedra Azul, como espaco de
investigacao.

Propdsito/objetivo Nessa etapa, os alunos tiveram a oportunidade de
testar suas hipéteses em relacdo as conclusdes
desenvolvidas por eles na fase de levantamento
de hipoéteses, ocorridas na sala de aula, baseadas
em suas perguntas investigativas. Esse processo
possibilitou a construcdo de novos conhecimentos
a partir da analise e reflexao sobre os dados
coletados no Parque Estadual Pedra Azul.

Fonte: Autora, 2024

Para garantir um melhor aproveitamento da atividade, os alunos foram
previamente orientados sobre todo o percurso que iriam realizar. Conversamos antes
sobre a intencdo de fazer quatro paradas estratégicas ao longo da trilha: a primeira na
Sede do Parque, a segunda no Mirante do Lagarto, a terceira na Base da Pedra Azul,
e a Ultima nas piscinas naturais. Explicamos também aos estudantes que durante o
percurso da trilha eles iriam ter a oportunidade de realizar reflexdes e discussdes
acerca da pergunta investigativa de cada grupo.

A visita ao Parque comecou com uma conversa na sede, onde o guia
compartilhou informac¢des importantes sobre o local, sua biodiversidade, geologia e as
normas de seguranca. Apds essa introducédo, os estudantes do grupo 4 aproveitaram
a oportunidade para questionar o guia sobre sua pergunta de investigagdo. Conforme

detalhado abaixo.

Quadro 12: Enunciados dos alunos, fase de Teste de Hipo6teses (grupo 4)

Grupo 4
Pergunta Investigativa Teste de Hipo6teses
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)

“Por que justamente nesse local foi

escolhido para se tornar um parque de Guia:"O Parque foi criado para proteger

conservacéo?” tanto a biodiversidade local quanto a
propria Pedra Azul, que quase foi
minerada durante a construcédo da BR-
262, por volta de 1960 mais ou menos”.




Aluno 1: “Como assim?

Guia: “Cogitaram a possibilidade na
época de extrair essa pedra linda que
vocés estao vendo, devido seu grande
valor comercial”.

Guia: “Por volta do ano de 1949, essa
regido era chamada de pedreiras,
devido a grande pedra que hoje
conhecemos como Pedra Azul”.
Durante a construcdo da BR- 262,
pensaram em extrair para fornecer brita
para a construgdo do asfalto”.

Guia: Felizmente ndo conseguiram,
algumas pessoas da regido se
mobilizaram e impediram que isso
ocorresse. A area foi transformada em
um parque de conservacao ambiental.
Hoje, € proibida qualquer forma de
extracao nas proximidades do parque.”

Aluno 2: “Que bom que nao
conseguiram “derrubar” a Pedra Azul,
hoje ela abriga muitas espécies de
animais’.

Aluno 3: “Hoje ela sé esta protegida
totalmente porque virou um parque de
conservacdo, sendo talvez estaria
sofrendo pela acdo humana’.
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Fonte: Autora, 2024.

Apés a explicacéo do guia, os alunos continuaram a conversar entre o grupo e

com os demais colegas sobre o assunto. Eles discutiram sobre a importancia de

proteger areas como o Parque Estadual da Pedra Azul. Alguns alunos levantaram

guestdes sobre como antigamente algumas pessoas ndo possuiam conhecimento

sobre como a natureza € importante. Outros ainda apontaram que mesmo sabendo

dos impactos causados pelo mau uso dos recursos naturais, 0 homem ainda continua

degradando a natureza, prejudicando a todos. A troca de ideias foi enriquecedora,

despertando ainda mais o interesse do grupo pela pesquisa de campo. Essa parte do



dialogo ocorreu enquanto caminhavamos até o inicio da trilha do parque.

A segunda parada planejada foi no mirante onde € possivel observar a base da
Pedra do Lagarto, um ponto ideal para apreciar tanto o formato caracteristico
esculpido na rocha quanto o contorno completo da Pedra Azul. Neste momento,

convidamos os alunos a observar com atengéo o formato esculpido naturalmente na

Pedra do Lagarto.

Apos alguns minutos observando,
rachaduras presentes na rocha, que revelam aspectos importantes sobre o processo

de erosao e as forgas naturais que moldaram a paisagem ao longo do tempo. Essa

observacédo fez com que o grupo 3, inicia-se algumas discussoes.

Quadro 13: Enunciados dos alunos, fase de Teste de Hipoteses (grupo 3)

Grupo 3

Pergunta Investigativa
(Elaborada pelos alunos)

Teste de Hipoteses (Enunciados dos
alunos)

“O lagarto que fica preso na Pedra Azul,
tem chance de cair?”

Aluno 1: “Vendo daqui de baixo essas
rachaduras parecem inofensivas, mas
acredito que com o passar do tempo
elas podem aumentar e se aproximar do
lagarto, fazendo se desprender dali”.

Aluno 2: “Eu também acho isso, com a
chuva, sol, e o vento, daqui alguns anos
pode ocorrer dele se desprender”.

Aluno 3: “Acredito que ainda vai
demorar, porgue a rocha é bem grande
e parece estar bem presa e as
rachaduras séo superficiais”.

Aluno 4: “Verdade somente em alguns
pontos tem rachaduras, proximo ao
lagarto ndo tem muitas”.

Fonte: Autora, 2024.

iniciamos uma discussdo sobre as
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Figura 3: Alunos, professora colaboradora e pesquisadora no mirante da Pedra do
Lagarto.

Fonte: Acervo da autora, 2024.

Ao visualizar a Pedra Azul e observar as rachaduras presentes na rocha os
alunos puderam ter contato com o intemperismo e discuti-lo com base nos exemplos
visiveis. Essa observagdo permitiu que relacionassem a teoria a pratica, identificando
como o intemperismo molda lentamente a paisagem. A discussao também abriu
brechas para os alunos refletirem sobre o risco do desgaste das rochas para a
seguranca.

Retornando a trilha, fizemos uma nova parada na base da Pedra Azul, um ponto
estratégico que oferece uma vista panoramica de todo o conjunto rochoso. Neste local,
convidamos os alunos a observar atentamente a Pedra Azul e perceber as diferentes
tonalidades que aparecem em sua superficie ao longo do dia. Nesse momento o grupo

1 é convidado a observar e testar suas hipéteses sobre sua pergunta investigativa.

Quadro 14: Enunciados dos alunos, fase de Teste de Hipoteses (grupo 1)

Grupo 1
Pergunta Investigativa Teste de HipoOteses (Enunciados dos
(Elaborada pelos alunos) alunos)
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“Por qual motivo a Pedra Azul recebe

de acordo com a hora do dia ou de onde P€dra com um tom meio azulado. Como
a gente olha?" falamos em sala de aula, ela possui

liguens grudados a superficie, e sdo
eles que dado a rocha essa coloragéo
azulada."

Aluno 2: “Eu estou vendo tons de verde,
acredito que devido a luz batendo nos
liquens, a pedra adquiriu esses tons”.

Aluno 3: “Sim, é por conta dos liquens
que ela tem essa cor, e por causa
também da luz solar que bate na pedra”.

Aluno 4: “Professora, tem outros liquens
de outras cores aqui no parque?”

Fonte: Autora, 2024.

Ao observar a Pedra Azul, os alunos rapidamente identificaram a presenca de
liguens aderidos a rocha. Relatando que a coloracao verde e azulada é devido a esses
organismos. Percebendo também que ao olhar a pedra de diferentes angulos a
coloracdo muda, devido a incidéncia da luz solar. A pesquisadora, a fim de aumentar
a curiosidade dos estudantes, incentiva eles a pensarem em outros motivos pelos
quais a coloragao da Pedra Azul muda, abrindo entédo novas indagacdes, a fim de nédo
terminar o ciclo investigativo naquele momento.

Abordamos também sobre a presenca de liquens, que atuam como
bioindicadores da qualidade ambiental. Expliquei que iriamos encontrar diversos
liguens ao longo da trilha e que, sempre que avistassemos algum, eu 0os chamaria
para observar. Esse dialogo despertou ainda mais o interesse dos alunos, e novas
perguntas investigativas comecaram a surgir. Estavamos, assim, alimentando a
curiosidade deles, incentivando um olhar mais atento e critico sobre o ambiente

natural, o que enriqueceu ainda mais a experiéncia de campo.
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Figura 4: Alunos e pesquisadora na base da Pedra Azul.

Fonte: Acervo autora, 2024.

Nos momentos seguintes, retomamos a caminhada pela trilha, avancando para
a proxima etapa: a desafiadora subida na Pedra Azul. Com o auxilio de cordas fixadas
ao longo do caminho, fomos guiados até as piscinas naturais, uma das atracdes mais
impressionantes do parque. Durante a subida, os alunos tiveram a oportunidade de
apreciar uma vista privilegiada das montanhas que cercam a comunidade de Pedra
Azul. De 14, a vista revela a grandiosidade da paisagem, reforcando a conexdo entre
o0 ambiente natural e a importancia de sua conservagao.

Figura 5: Alunos no trecho da subida pelas cordas, na Pedra Azul.

Fonte: Acervo autora, 2024.
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Finalmente, chegamos as aguardadas piscinas naturais. Os alunos ficaram

surpresos com a vista e também com o visual das piscinas. O grupo 2 retornou com

sua pergunta investigativa neste momento.

Quadro 15: Enunciados dos alunos, fase de Teste de Hipoteses (grupo 2)

Grupo 2

Pergunta Investigativa
(Elaborada pelos alunos)

Teste de Hipoteses (Enunciados dos
alunos)

“Como as piscinas naturais do Parque
Pedra Azul foram formadas? De onde
vem aquela agua?

Aluno 1: “As piscinas naturais se
formaram por causa da acao da chuva e
do vento ao longo de muito tempo. A
agua foi desgastando a rocha, criando
esses grandes buracos onde a agua é
armazenada’.

Aluno 2: “Esse processo de desgaste da
rocha se chama intemperismo, causado
pela forga da agua”.

Aluno 3: “Eu achava que tinha um rio
aqui em cima, mas na verdade essa
agua vem da chuva e de pequenas
nascentes, da para ver que a agua
surge debaixo das pedras".

Aluno 2 (novamente): “Sim, geralmente
as nascentes surgem por baixo de
pedras, a &gua vem escorrendo
formando as piscinas, € como se a forca
da agua esculpir-se as pedras’.

Aluno 4: “Contei que sdo nove piscinas
ao todo, entre as grandes e as
pequenas’.,

Fonte: Autora, 2024.

Nesse momento, os alunos comecaram a buscar respostas para suas

perguntas, testando suas hipdteses ndo apenas em relagédo a pergunta central, mas

também em relacdo a outras questdes e curiosidades que haviam surgido durante as

aulas.
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Os estudantes demonstraram um espirito investigativo ao tentarem descobrir a
origem da 4gua nas piscinas naturais. Enquanto observavam atentamente as Gltimas
piscinas, notaram que uma enchia a outra, criando um sistema interconectado. As
discussbes se intensificaram a medida que eles exploravam o ambiente,
compartilhando ideias e teorias sobre a dindmica hidrica do local, enriquecendo ainda
mais a experiéncia de aprendizado.

Figura 6: Alunos nas Piscinas Naturais do Parque Pedra Azul.

Fonte: Acervo autora, 2024.

Passamos um tempo admirando a paisagem e apreciando as piscinas naturais
antes de retornar pela trilha em direcdo a sede do parque.

No retorno, fizemos uma nova parada para observar os liquens de coloracéo
alaranjada que se fixam nos troncos das arvores. Esse momento foi oportuno, pois 0s
estudantes realizaram uma pergunta sobre outros tipos de liquens, além daqueles
observados aderidos a Pedra Azul.
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Figura 7: Liquens presentes nos troncos das arvores.

Fonte: Acervo da autora, 2024.

Nesta pausa, aproveitei para conversar com 0s estudantes sobre o papel dos
liguens alaranjados como bioindicadores de qualidade do ar. Expliquei que esses
organismos sao extremamente sensiveis a poluicdo atmosférica. Por essa razdo, sua
presenca em ambientes naturais indica que a qualidade do ar é boa, revelando a
preservacao da regido do parque.

Finalizamos a aula de campo retornando para a sede do Parque. Por meio dos
enunciados dos alunos pudemos perceber que ao testar suas hip6teses o
conhecimento ia fazendo cada vez mais sentido e novos saberes iam incorporando
aos conhecimentos prévios, mencionados por eles na fase de levantamento de

hipoteses.

5.3 Sistematizacdo do Conhecimento (contexto formal)

Na fase de sistematiza¢do do conhecimento, focamos em compreendermos o
modo em que os alunos dominam as ferramentas culturais e se apropriaram dos
conhecimentos para construir significados. Isto se da por meio das explicacdes e
argumentagcfes que os alunos irdo construir a partir dos conhecimentos prévios, a
partir da apropriacdo de termos e conceitos para a resolucdo da situagédo problema
(Roldi; Silva; Trazzi, 2018).
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Conforme enfatizam Roldi, Silva e Trazzi (2018), na acdo mediada, a relagéo
dos agentes com as ferramentas culturais se caracteriza por meio da apropriacao e
do dominio. O dominio se da pela forma com os sujeitos usam as ferramentas culturais
disponibilizadas, sejam elas fisicas ou mentais. Ja a apropriacdo diz respeito ao
processo em que 0s agentes tomam algo do outro e o tornam préprio (Roldi, Silva e
Trazzi, 2018 apud Wertsch, 1999).

Para que a sistematizacdo seja efetivamente realizada, Carvalho (2013)
destaca a importancia de incluir um texto informativo sobre os temas discutidos. Nesse
caso, elaboramos um texto explicativo sobre os impactos ambientais, abordando
guestbes como a degradacdo dos ecossistemas, 0 papel da preservacdo das
nascentes e a importancia da conservacao das areas naturais, como as encontradas
ao longo da trilha.

Foi incorporado também ao texto temas relacionados ao intemperismo das
rochas, explicando como os fatores naturais, como agua e vento, moldam o relevo ao
longo do tempo. Além disso, abordamos os liquens e as relacfes ecoldgicas, como a
simbiose entre fungos e algas, destacando a importancia desses organismos como
bioindicadores da qualidade ambiental.

De acordo com Carvalho (2013) o texto de sistematizacao deve apresentar uma
linguagem mais formal, pois nas etapas anteriores os alunos utilizavam de seus
préprios conhecimentos para formular e resolver as questdes problematizadoras.
Nesta fase espera-se que 0s estudantes voltem aos problemas investigativos
propostos por eles e reflitam, juntamente com o texto disponibilizado.

Nesta fase os alunos solicitaram ajuda da pesquisadora e da professora
colaboradora. As interacdes estabelecidas constituem-se uma caracteristica
importante em toda a atividade investigativa, pois constroi espaco para a criticidade e
argumentacdao, por meio do diadlogo os alunos aprenderam a defender suas ideias e a
tomar consciéncia da sua acdo, construindo e consolidando o conhecimento
(Carvalho, 2013).

A tabela a seguir descreve os cinco elementos da acdo mediada na fase de
Sistematizagdo dos conhecimentos. Nesta etapa, a cena ocorre na sala de aula da
escola estadual, os agentes sdo a professora colaboradora, a pesquisadora e o0s
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. As ferramentas culturais utilizadas incluem
o discurso oral, os diarios de bordo e o texto de apoio. O ato/acdo, refere-se na

mediacdo da professora colaboradora e da pesquisadora, sempre indagando os
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alunos e promovendo discussdes, unindo os conhecimentos prévios com 0S

conhecimentos cientificos.

Por fim, abaixo temos a tabela que descreve esses processos e 0s elementos

da acdo mediada na fase de sistematizacao.

Quadro 16: Descricao do processo de Sistematizagdo do Conhecimento

Elementos da acao
mediada

Descricdo do processo de Sistematizacéo do
Conhecimento

Cenal/contexto

Sala de aula, Escola Estadual

Agentes

Professora/pesquisadora e alunos

Ferramentas culturais

Discurso falado, diario de bordo, texto de apoio e
lapis.

Ato/acao

A pesquisadora/professora desenvolveram a
mediacao dessa etapa juntando 0s grupos e
realizando uma discussao em conjunto.
Juntamente com a leitura do texto de apoio que
trazia uma linguagem mais formal para a
discusséo.

Propdsito/objetivo

O objetivo dessa fase foi promover a interacao
entre 0s grupos, criando um ambiente que
estimulasse discussdes com a participacao de toda
a turma. Dessa forma, todos 0s grupos puderam
contribuir para as perguntas investigativas dos
colegas, ampliando as discussdes que surgiram ao
longo do processo.

Fonte: Autora, 2024

Nessa etapa, os estudantes demonstraram grande engajamento e motivacéao

para aprofundar as questdes levantadas durante a visita ao Parque e nas fases

anteriores da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEIl). Diferente das atividades

anteriores, o debate foi realizado de forma coletiva, com todos os alunos participando

juntos.

Para Sasseron (2013), o debate entre os alunos durante o desenvolvimento de

uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) pode facilitar a organizacdo do

conhecimento cientifico, desde que seja devidamente mediado pelo professor,

evitando que a discussdo se torne superficial. Para que isso ocorra, € fundamental
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que o professor tenha o objetivo da atividade claramente definido e compreendido.

Dessa forma, ao conduzir o debate, ele pode fazer perguntas, questiona-los,

mantendo o foco na investigacao.

Quadro 17: Enunciados dos alunos, fase de Sistematizacdo do Conhecimento

(grupo 3)

Grupo 3

Pergunta Investigativa
(Elaborada pelos alunos)

Sistematizacdo do Conhecimento
(Enunciados dos alunos)

O lagarto que fica preso na Pedra Azul,
tem chance de cair?”

Aluno 1: “Professora eu entendi que o
intemperismo da Pedra Azul pode ser
intensificado por conta das plantas que
ficam presas a rocha.

Aluno 2: “Também tem a questdo das
chuvas e o Sol”.

Aluno 3: “Vi no texto que até as fezes
dos animais contribuem para o
intemperismo, e certeza que vi varias
fezes proximo ao lagarto |4 na Pedra
Azul”.

Aluno 1 (novamente): “Me lembro que a
professora mostrou as fezes presentes
la na rocha da Pedra Azul e falou que
eram andorinhas”.

Fonte: Autora, 2024.

O texto de apoio trazia uma linguagem mais cientifica, explicando como ocorre

o intemperismo bioldgico e o quimico, destacando o papel das plantas, cujas raizes

podem penetrar nas rochas, contribuindo para sua fragmentacédo, e das fezes dos

animais, que, ao se decomporem, liberam substancias que aceleram o processo de

intemperismo quimico. Esses conhecimentos ainda nao haviam sido muito discutidos

durante as aulas anteriores, reforcando a importancia do texto de apoio. A

pesquisadora, ainda explicou que o processo de intemperismo é extremamente lento

e ocorre ao longo de milhares, ou até milhées, de anos.

Com os enunciados dos alunos na etapa de Sistematizacdo, foi possivel

perceber o surgimento de novos conceitos que ndo haviam sido mencionados nas
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fases anteriores da SEI, como no caso dos fatores que influenciam o intemperismo
quimico. Aspectos como o papel das plantas e das fezes das aves, que inicialmente
nao foram abordados, comecaram a ser discutidos apos a leitura do texto. Os
estudantes conseguiram realizar conexdes com a aula de campo, lembrando-se das
fezes de aves vistas proximas a Pedra do Lagarto e das bromélias, muito presentes
na rocha da Pedra Azul. Isso mostrou como a experiéncia pratica e o estudo tedrico

se complementam, ampliando a compreensao dos fendmenos naturais pelos alunos.

Quadro 18: Enunciados dos alunos, fase de Sistematizacdo do Conhecimento
(grupo 1)

Grupo 1
Pergunta Investigativa Sistematizacdo do Conhecimento
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)

“Por qual motivo a Pedra Azul recebe Aluno 1: “Como tinha dito a diferenga de

este nome? E por que a cor dela muda coloracao é devido aos liquens que tem

de acordo com a hora do dia ou de um tom meio azul, ou verde
onde a gente olha?" dependendo da luz solar”.

Aluno 2: “Conforme a luz incide sobre a
Pedra ela muda de coloragcédo, isso
conforme o periodo do dia também”.

Aluno 3: “No texto da prof fala também
sobre o clima, que em dias mais iumidos
os liguens adquirem coloracdo mais
forte, ficando mais coloridos”.

Aluno 4: “A regido de Pedra Azul, é bem
Uumida, e chove bastante, isso interfere
na coloracdo dos liquens e como a
gente enxerga eles”.

Aluno 2 (novamente): Ah no texto
também fala sobre a composicdo da
rocha, que isso também influencia na
cor dos liguens e na coloragcdo que a
gente vé.

Fonte: Autora, 2024.

Os enunciados dos alunos demonstraram que, apés o estudo do texto e as
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demais aulas, eles passaram a se expressar com uma linguagem mais refinada e
formal. Essa mudanca revela que, ao longo do tempo, os estudantes assimilaram uma
linguagem mais cientifica sobre os conteldos, mostrando-se capazes de integrar
novos conhecimentos aos que ja possuiam, ampliando sua compreensdao e
capacidade de argumentac&o sobre os temas abordados.

Nessa fase, foi possivel observar que os estudantes abordaram novos
conceitos em suas respostas, que ndo haviam sido mencionadas nas etapas
anteriores da SEI. Entre esses novos temas, destacam-se o conceito de clima e sua
influéncia sobre a coloracdo dos liquens, esse conceito antes era desconhecido pelos
alunos, até realizar a leitura do texto de apoio. Isso demonstra que os alunos
comecaram a fazer conexfes mais complexas entre os liquens e suas diferentes
coloracbes na pedra influenciada por diversos fatores, como clima e também a
incidéncia da luz solar.

Quadro 19: Enunciados dos alunos, fase de Sistematizacdo do Conhecimento (grupo
2)

Grupo 2
Pergunta Investigativa Sistematizacdo do Conhecimento
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)

“Como as piscinas naturais do Parque Aluno 1. “Professora eu entendi que tem
Pedra Azul foram formadas? De onde algumas nascentes que abastecem as
vem aquela agua? piscinas naturais, junto com a agua da

chuva”.

Aluno 2: “Deu para ver também que as
piscinas estavam com pouca agua,
justamente por que tem tempo que nao
chove”.

Aluno 3: “Verdade tem alguns meses
sem chuva, por isso estava meio seco,
a agua da chuva ajuda a formar as
piscinas, mas também tem as
nascentes”.

Aluno 2 (novamente): “Eu vi no texto
gue as nascentes continuam vivas
gracas a mata que preserva elas, la no
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parque as matas sdo preservadas, por
ISSO sempre vamos ter as piscinas para
se banhar”.

Aluno 3 (novamente): “Por isso o parque
é tdo importante, as matas que estdo
acima do parque sempre vao estar ali,
assim sempre terq 4gua para os animais
e nos.

Aluno 4: “Achei interessante que o
formato das piscinas sdo bem
redondinhas, a agua vai passando e
formando pelo processo de eroséo, e
iIsso demora muito tempo, vi no texto
gue demora até milhdes de anos para
iSso ocorrer’.

Fonte: Autora, 2024.

Depois da leitura do texto, observou uma mudanca de postura dos alunos que
comecaram a responder e dialogar entre si com mais seguranca. Nessa fase da SEl,
0s estudantes conseguiram identificar que a dgua que abastece as piscinas naturais
vem de pequenas nascentes e também da agua da chuva. Conseguindo relacionar a
crise hidrica que o Estado estad passando com a diminuicdo da &gua nas piscinas,
percebendo que muitas delas estavam quase secas, relacionado o conhecimento
cientifico aos conhecimentos que eles possuem. Os estudantes discutiram também
sobre os efeitos da erosao e do intemperismo nas rochas, causado pela forca da 4gua,
esculpindo piscinas redondas e fundas na rocha.

Percebemos também uma maior conscientizacdo dos estudantes com relacéo
a preservacao dos recursos hidricos e o papel das florestas na manutencdo das
nascentes, muitos alunos relataram que em suas casas no interior a familia vive da
agua de nascentes, compreendendo sobre a importancia da preservacéo.

Outros alunos relataram que em suas casas a agua vem de pogos artesianos,
relatando também que a familia se preocupa sobre como preservar a agua
subterranea e como néo poluir sua fonte de agua potavel. Esses relatos revelam a
consciéncia ambiental que as familias possuem, pois muitos alunos mencionaram que
seus familiares tém o cuidado de ndo descartar residuos ou fertilizantes que possam

comprometer a qualidade da agua.
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Quadro 20: Enunciados dos alunos, fase de Sistematiza¢cdo do Conhecimento (grupo
4)

Grupo 4
Pergunta Investigativa Sistematizacdo do Conhecimento
(Elaborada pelos alunos) (Enunciados dos alunos)
“Por que justamente nesse local foi Aluno 1. “Entendi a importdncia dos
escolhido para se tornar um parque de Parques de Conservacdo, entendi
conservagao?” também que existem outros Parques no

Espirito Santo, como o Parque do Forno
Grande em Castelo”

Aluno 2: “Sim, que bom que tem esses
parques assim o ambiente fica
preservado e ninguém pode desmatar,
cacar, nem extrair nada que prejudique
a natureza.

Aluno 3: “Bom mesmo, se no passado o
Parque Pedra Azul nédo tivesse virado
um parque de preservacao, talvez hoje
nao existiria animais, plantas e nem a
Pedra Azul’.

Fonte: Autora, 2024.

Na fase de sistematizacdo, foi possivel identificar que os estudantes
entenderam os papéis de um parque de conservacao na protecéo da biodiversidade,
na manutencao dos ecossistemas e ha promoc¢ao do turismo sustentavel. Além disso,
os alunos foram capazes de articular como a preservacdo ambiental contribui para a
qualidade de vida das comunidades locais, destacando a necessidade de um

equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e a conservagao dos recursos naturais.

5.4 Contextualizagdo do Conhecimento (contexto formal)

Na fase de contextualizagéo realizamos uma culminéncia envolvendo toda a
comunidade escolar, os estudantes da 8° série se reuniram no patio da escola, para
apresentar para toda a comunidade escolar o trabalho desenvolvido.

A divulgacdo de trabalhos cientificos é fundamental para o avanco do

conhecimento, permitindo a troca de informacgdes. Além disso, a apresentacao dos
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resultados incentiva os demais professores da escola e divulga o Ensino de Ciéncias
por Investigagdo, abordagem utilizada neste trabalho.

Para a divulgacao dos trabalhos os alunos apresentaram seus diarios de bordo
e fotografias dos momentos vividos ao longo da Sequéncia de Ensino Investigativo
(SEI), explicando suas etapas. Esse momento também permitiu que cada grupo de
alunos apresentasse sua pergunta investigativa, mostrando como chegaram a
resposta e todo processo de levantamento e teste de hipoteses.

A tabela abaixo descreve os elementos da acdo mediada e a descricdo da

etapa de contextualizagdo do conhecimento.

Quadro 21: Descricao do processo de Contextualizacdo do Conhecimento

Elementos da acao Descricao do processo de Sistematizacao do
mediada Conhecimento
Cenal/contexto Pétio da Escola Estadual
Agentes Professora/pesquisadora e alunos da 8° série, e

demais turmas da escola com seus respectivos
professores acompanhando. Além dos
coordenadores de turno.

Ferramentas culturais Discurso falado, diario de bordo, fotografias e
cartazes.
Ato/acao Os alunos apresentaram por meio de uma

culminancia o trabalho desenvolvido, discutiram
com a comunidade escolar em um evento.

Propdsito/objetivo O objetivo dessa fase foi promover a interacéo e
divulgar o trabalho desenvolvido, destacando para
toda a escola o papel protagonista e ativo dos
estudantes no processo de construcdo do
conhecimento. Essa apresentacdo também
evidenciou aos demais professores e alunos os
beneficios da abordagem do Ensino de Ciéncias
por Investigagéo.

Fonte: Autora, 2024

A troca de experiéncias despertou o interesse das outras turmas, que tiveram
a chance de fazer perguntas e interagir diretamente com 0s grupos apresentadores.

Essa interagdo enriqueceu o aprendizado coletivo e fomentou um ambiente
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colaborativo e estimulante, onde todos puderam refletir sobre a importancia da
pesquisa e do engajamento em questdes ambientais e demais temas.

Figura 8: Alunos na culminancia, apresentando seus trabalhos para o grupo escolar.

Fonte: Acervo da autora, 2024.
6. PRODUTO EDUCACIONAL: GUIA DIDATICO

Com o desenvolvimento desta dissertacéo foi elaborado pela autora um Guia
Didético, intitulado como: “Analise de uma Sequéncia de Ensino Investigativo no
Parque Estadual Pedra Azul — ES”.

O guia teve como objetivo apresentar uma proposta de Sequéncia de Ensino
Investigativo implementada junto a alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma
escola publica do municipio de Concei¢cdo do Castelo ES. Na proposta, utilizou a
abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) articulando atividades
realizadas na escola (espaco formal de educacéo) e atividades no Parque Estadual
Pedra Azul - ES (espaco ndo formal de educacao).

O primeiro capitulo do Guia explica detalhadamente com uma linguagem clara
e objetivo sobre o que é o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, apresentando aos
professores que nunca trabalharam ou que ndo conhecem essa abordagem quais sao
seus presupostos.

O capitulo seguinte aborda a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl),
conforme proposta por Carvalho (2013), com foco nas suas etapas e na forma como
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podem ser aplicadas no Ensino de Ciéncias. No capitulo seguinte, apresento
informagdes sobre o Parque Estadual Pedra Azul- ES, destacando seu potencial
educativo. Nesse contexto, enfatizo as trilhas que o compdem, além da relevancia da
flora e da fauna local como ferramentas para a educacao ambiental e a exposicao de
conceitos ligados ao Ensino de Ciéncias.

Por fim, nos préximos capitulos, apresento a aplicacdo da Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) no Parque Estadual Pedra Azul, com destaque para suas etapas:
problematizacédo e levantamento de hipoteses, teste de hipoteses, sistematizacéo e
contextualizagdo dos conhecimentos. Nesses capitulos, detalho cada uma dessas
fases, evidenciando sua implementagdo. Vale ressaltar que a SEI podera ser
desenvolvida em outros ambientes, ndo se retingindo apenas ao ambiente de
educacao ndo formal utilizado, o Parque Pedra Azul.

Ao final do guia apresento algumas reflexdes e licbes sobre a prética realizada
de modo a ajudar os professores na compreenséo da abordagem.

A intencdo deste guia é incentivar e motivar os professores a conhecer a
abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl), destacando seus
principios e objetivos, e propor a sua implementacao articulando espacos de educacgéo

formal e espacos de educacao nao formal.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar o desenvolvimento de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo aplicada no Parque Estadual Pedra Azul, adotando
0s principios e etapas do Ensino de Ciéncias por Investigacao, junto a um grupo de
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual de Conceicao do
Castelo — ES.

Refletir sobre o Ensino de Ciéncias por Investigagdo em especial em atividades
em espacos nao formais exige uma mudanca na postura do docente. O professor que
deseja implementar uma abordagem investigativa precisa se distanciar de um ensino
tradicional, onde o professor é o detentor do conhecimento e os alunos séo passivos
no processo de ensino aprendizagem, e entdo avancgar para uma abordagem mais
dialogica, que privilegia a interacéo continua entre professor e alunos.

Durante as etapas da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), a mediacéo

pedagogica desempenhou um papel essencial para garantir que os estudantes
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compreendessem 0s conceitos e desenvolvessem habilidades investigativas. A
professora e pesquisadora atuou como facilitadora, promovendo um ambiente
colaborativo que incentivou a curiosidade e a autonomia dos alunos.

Na fase de problematizacdo, a mediacdo pedagdgica desempenhou um papel
fundamental ao incentivar os estudantes a assumirem uma postura ativa no processo
de ensino-aprendizagem. Nesse momento, os alunos foram encorajados a expressar
suas davidas sobre o Parque Estadual Pedra Azul e os conceitos discutidos na aula
de pré-campo (primeira aula). A curiosidade despertada, aliada ao suporte e a
colaboracédo da professora, levou a formulagéo de perguntas de caréater investigativo.
Essas questdes foram essenciais para orientar o desenvolvimento da aula de campo,
onde os estudantes tiveram a oportunidade de testar suas hipéteses e aprofundar a
compreensao dos conceitos abordados. Por fim, nas fases de sistematizacdo e
contextualizagdo, o processo culminou em uma andlise reflexiva e integrada das
experiéncias vivenciadas, consolidando os aprendizados adquiridos.

Com o desenvolvimento da Sequéncia de Ensino Investigativo aplicada no
Parque Estadual Pedra Azul, percebeu-se que os estudantes demonstraram grande
interesse desde a primeira aula, quando anunciei que eles iriam participar de uma aula
de campo. Esse interesse inicial revelou o potencial que as aulas de campo possuem
para engajar os estudantes, especialmente quando sdo conduzidas em ambientes
naturais, como foi o caso. Com relacdo ao ensino por investigacao os alunos relataram
nunca ter participado de uma atividade como esta, porém, estavam ansiosos por
vivenciar momentos em gue seriam considerados investigadores, buscando respostas
para suas proprias indagacdes e duvidas.

O desenvolvimento deste trabalho, so foi possivel gracas ao apoio da equipe
gestora da escola. Desde o inicio, a equipe demonstrou interesse ao aceitar a proposta
da pesquisa, reconhecendo a importancia dessas atividades. Esse suporte foi
fundamental ndo apenas na fase inicial, mas também ao longo de todo o processo,
colaborando também na viabilizagdo do transporte para que os estudantes pudessem
participar da aula de campo, mostrando o comprometimento da escola com a
educacao.

Além disso, 0 apoio e autorizacdo da gestdo fez com que a parceria se
estendesse até a professora de ciéncias da escola que também corroborou para o
desenvolvimento das atividades, cedendo suas aulas para o desenvolvimento das

sequéncias de atividades e também enriquecendo no trabalho, dando sugestbes e
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contribuicdes para enriquecer ainda mais as atividades desenvolvidas. Além disso, o
envolvimento da professora de Ciéncias ajudou a criar um vinculo maior entre os
alunos e o projeto, pois eles reconheceram a continuidade e importancia das
atividades dentro de sua rotina escolar. Essa parceria mostrou que o trabalho em
equipe ndo apenas enriquece os resultados, mas também inspira todos os envolvidos
a se engajarem com COmMpPromisso.

Para que essa interacao entre a professora e a pesquisadora fosse possivel,
tivemos varias reunides para alinhar, planejar e discutir sobre a logistica necessaria
para garantir que o trabalho fosse realizado atendendo a necessidade da
pesquisadora e da escola.

O primeiro contato com os estudantes foi durante a aula de pré-campo, onde
pude conhecé-los melhor, criando vinculos e explicando todas as etapas e sua
importancia, para que eles ficassem cientes do trabalho que seria desenvolvido.
Nesse mesmo dia, os alunos levaram para casa a autorizacao para que eles e os pais
ou responsaveis pudessem assinar a fim de autorizar a participac¢do na aula de campo
e nesta pesquisa.

Na segunda aula tivemos a fase de problematizacdo e levantamento de
hipo6teses, iniciamos esta aula discutindo sobre o Ensino de Ciéncias por Investigacéo,
explicando que o objetivo da aula era realizar em grupos perguntas investigativas que
eles mesmos iriam formular e procurar suas respostas, por meio dos seus
conhecimentos prévios e por meio também da visita até o Parque Estadual Pedra Azul
que se aproximava. Nesta aula também discutimos um pouco mais sobre o Parque.

A etapa de campo foi essencial para criar uma conexdo entre o contetdo
académico e a experiéncia pratica, preparando os alunos para observarem e
interagirem com o parque de forma mais investigativa possivel. Além disso, o
levantamento de hipéteses proporcionou um momento de reflexdo sobre os
conhecimentos prévios dos estudantes, permitindo identificar quais questbes mais 0s
intrigava e direcionar a exploragdo no campo para atender as suas curiosidades.
Nesse momento foi possivel mostrar aos estudantes que os objetivos do projeto iam
para além da memorizacdo de conteudos, tratava-se de explorar, refletir e construir
conhecimento de forma colaborativa.

Durante a aula de campo, percebemos também que os alunos obtiveram bons
resultados e néo ficaram dispersos, gracas ao roteiro investigativo e as respectivas

perguntas investigativas que cada grupo elaborou, nesse sentido o0s
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estudantes sabiam a hora exata de responder suas questdes, pois tinham em méo o
roteiro contendo as etapas da aula de campo e também suas perguntas. O roteiro
investigativo e o planejamento desenvolvido contribuiram para o engajamento e a
eficiéncia dos estudantes durante a atividade, garantindo que eles permanecessem
concentrados e ativos ao longo de todo o processo.

Conclui-se também que as atividades em espacos ndo formais, incentivou a
iniciativa e a tomada de decisdes, estimulou a criatividade, aprimorou a capacidade
de observacdo, desenvolveu o trabalho em grupo, aprimorou a capacidade de
observacdo e registro, assim contribuindo para a constru¢gdo do conhecimento
cientifico.

Percebe-se também que o desenvolvimento do trabalho demonstrou que a
educacao nao formal complementa a educacéao formal ao expandir o aprendizado para
além dos limites escolares, proporcionando vivéncias que conectam teoria e préatica
em ambientes reais. Essa integracdo promove uma formacdo mais ampla,
enriqguecendo a perspectiva cidada dos estudantes. Essa complementaridade reforca
a importancia de ampliar as experiéncias educacionais, utilizando o ambiente natural
e cultural como um laboratério vivo para explorar o conhecimento, estimular a
curiosidade cientifica e desenvolver uma consciéncia critica sobre o mundo.

No que diz respeito ao Ensino de Ciéncias por Investigacao, podemos concluir
gue a abordagem corroborou para o ensino aprendizagem dos alunos promovendo o
pensamento critico e as habilidades de resolucéo de problemas, além de promover o
seu engajamento ativo no processo de ensino-aprendizagem. A abordagem
investigativa também promoveu o trabalho colaborativo, a autonomia e a confianca
dos estudantes, incentivando a curiosidade e a criatividade.

Assim, concluimos que a colaboracdo da escola como um todo foi um aspecto
fundamental para o bom andamento e sucesso deste projeto. Desde a disposi¢cao
inicial da equipe gestora em apoiar a proposta até o engajamento da professora
colaboradora, cada contribuicdo foi essencial para criar um ambiente propicio a

realizacdo das atividades planejadas.



79

REFERENCIAS

Anais do Xlll Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, 2021.
Disponivel em: https://editorarealize.com.br/edicao/anais-do-xiii-encontro-nacional-
de-pesquisa-em-educacaoemcCienciasAcesso em: 12 de Junho de 2024.

AZEVEDO, M.C.P.S. Ensino por investigacao: problematizando as atividades em
sala de aula In: CARVALHO, A.M.P. (org.) Ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning. p.19-33. 2004.

BOGDAN, Robert; BIKLEN, Sari. Investigacdo qualitativa em educacédo: uma
introducéo a teoria e aos métodos.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica -
DCNGEB. Resolucdo CNE/CEB 4/2010. Diério oficial da Unido, Brasilia, 14 de junho
de 2014, secéo 1, p. 824.

CAMPOS, M. C. C.; NIGRO, R. G. Didatica de ciéncias: o ensino-aprendizagem
como investigacao. Sao Paulo: FTD, 1999.

Carneiro, T. O. et al. Investigacdo como construcdo coletiva: analises de
interagdes discursivas em aulas de ciéncias no 8° ano do Ensino Fundamental.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias e a proposicéo de sequéncias de ensino
investigativas. In Carvalho, A. M. P. (Org.). Ensino de Ciéncias por Investigacao:
condi¢bes para implementagédo em sala de aula. (pp. 1-20). S&o Paulo, SP: Cengage
Learning. 2013.

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias por Investigacdo: CondicGes de
implementacédo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning. 2013.

CAZELLI, S. Divulgacdo Cientifica em espacos ndo formais. In Anais do XXIV
Congresso da Sociedade de Zooldgico do Brasil, p. 10-10, Belo Horizonte, 2000.

CAZELLI, Sibele. Ciéncia, cultura, museus, jovens e escolas: quais as relagcbes?
2005. Tese (doutorado). Departamento de Educacéo, Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, Rio de janeiro, 2005.

CRISTINA, M.; ROGERIO GONCALVES NIGRO. Didatica de Ciéncias — O ensino-
aprendizagem como investigacgéao. [s.l: s.n.].

da Gléria Gohn, Maria. "Educagdo nao formal, aprendizagens e saberes em
processos participativos.” Investigar em educacao 2.1 (2014).

DEWEY, J. Como pensamos. Sao Paulo: Companhia Editora Nacional, 1959. Essays
in experimental logic. Chicago: University of Chicago Press, 1916.

EICK, C. J. Use of the outdoor classroom and nature-study to support science
and literacy learning: a narrative case study of a third-grade classroom. Journal
of Science Teacher Education, v. 23, Issue 7, pp 789-803, november 2012.

Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2021. As trilhas


https://editorarealize.com.br/edicao/anais-do-xiii-encontro-nacional-de-pesquisa-em-educacao
https://editorarealize.com.br/edicao/anais-do-xiii-encontro-nacional-de-pesquisa-em-educacao

80

ecologicas em debate: resultados de um curso de Extensdo Universitaria para
professores de Ciéncias do sul do ES.

ESPIRITO SANTO. Plano de Manejo do Parque Estadual Pedra Azul. Vitoria, 2004.
FERNANDES, J. A. B.Vocé vé essa adaptacdo? A aula de campo em ciéncias
entre o retérico e o empirico. 2007. 327p. Tese (Doutorado) Faculdade de
Educacao, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2007.

GOHN, Maria da Gléria. Educacdo nédo formal e o educador social. Revista de
Ciéncias da Educagéo, p. 121-140, 2010.

GOHN, Maria da Gléria. Educacao ndo-formal na pedagogia social. In: Proceedings
of the 1. | Congresso Internacional de Pedagogia Social. 2006.

IDAF. INSTITUTO ESTADUAL DE DEFESA AGROPECUARIA E FLORESTAL DO
JACOBUCCI, Daniela Franco Carvalho. Contribuigdes dos espag¢os nao-formais
de educacao para a formacao da cultura cientifica. Revista em extenséo, v. 7, n.
1, 2008.

MARANDINO, M.; et al. Educagdo em Museus: a mediagdo em foco. Sao Paulo:
GEENF/FEUSP, 2008.

MARANDINO, M.; MARTINS, L. C.; GARCIA, V. A. R. Acdes e investigacdes em
educacado ndo formal em biologia nos museus de ciéncias: inaugurando uma
linha de pesquisa. In: Reunién de La Red de Popularizacion de La Ciencia y La
Tecnologia en America Latina y el Caribe, VIII, 2003. Anais [...] Ledn, 2003. 53

Marandino, Martha, et al. "A educacédo néo formal e a divulgacao cientifica: o que
pensa quem faz." Atas do IV Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(2004): 37-45.

Passos, E. & Barros, R. B. (2009). A cartografia como método de pesquisa-
intervencdo. In E. Passos, V. Kastrup, & L. Escossia (Eds.), Pistas do método da
cartografia: pesquisa-intervencdo e producao de subjetividade (pp. 17-31). Porto
Alegre: Sulina.

PLATAFORMA ESPACO DIGITAL. Anais do Xlll Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacéao em Ciéncias. Disponivel em:
<https://editorarealize.com.br/edicao/anais-do-xiii-encontro-nacional-de-pesquisa-
em-educacao-em-ciencias/pesquisa?. Acesso em: 12 jun. 2024.

ROLDI, Maria Margareth Cancian; SILVA, Mirian do Amaral Jonis; DA SILVA TRAZZI,
Patricia Silveira. Acdo mediada e Ensino por Investigagdo: um estudo junto a
alunos do Ensino Médio em um Museu de Ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacgéo em Ciéncias, p. 967-991, 2018.

Rowe, S., & Bachman-Kise, J. (2012). Mediated action as a framework for exploring
learning in informal settings. In D. Ash, J. Rahm, & L. Melber (Eds.), Putting theory
into practice. (pp. 143-163). Rotterdam: Sense.



81

SMITH, M. K. Non Formal Education. In http://www.infed.org/biblio/b-
nonfor.htm#idea. 1996;2001. (acessado/consultado em marco de 2003).

Vygotsky, Lev Semenovich. "O instrumento e o simbolo no desenvolvimento da
crianca." Martins Fontes, 2007.

Wertsch, James V. "La mente en accidén." La mente en accion. 1999. 304-304.



82

APENDICES
Apéndice A: Termo de consentimento livre esclarecido apresentado para 0s
responsaveis dos estudantes da 8° série do Ensino Fundamental Il.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO MESTRADO PROFISSIONAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

INFORMAQ()ES ESSENCIAIS:

Seu filho (a) ou responsavel esta sendo convidado a fazer parte da Pesquisa
intitulada: ANALISE DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO NO
PARQUE ESTADUAL PEDRA AZUL- ES, sob a responsabilidade de DAIANE
BARBOSA CESCONETTO.

A participacdo do seu responsavel é voluntaria, podendo se retirar da pesquisa no
momento que achar oportuno.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

LOCAL

Esta pesquisa propdem uma visita no Parque Estadual Pedra Azul, localizado
no Municipio de Domingos Martins — ES, os alunos participantes iram desenvolver
uma atividade nomeada como “Sequéncia de Ensino Investigativo” proposta pela
Pesquisadora Daiane Barbosa Cesconetto.

DURACAO

A visita possui duragéo de aproximadamente 6 horas, contando a partir de todo
o trecho de trilha a ser percorrida e as pausas para estudo e analise, de acordo com
a Sequéncia de Ensino Investigativo (atividade proposta para a visitagao).

ATIVIDADE

A participagdo do estudante consiste em responder a Sequéncia de Ensino
Investigativo, o intuito da atividade é investigar o motivo pelo qual o conjunto rochoso
gue forma e d4 nome ao Parque Estadual Pedra Azul possui tons azulados, a
atividade esta de acordo com o curriculo da disciplina de Ciéncias. Para responder a
atividade o aluno deverd levar apenas lapis e borracha, o material a ser respondido
sera entregue no dia da visita.

GARANTIA DE MANUTENCAO DO SIGILO E PRIVACIDADE
A identidade dos participantes e os dados coletados serdo mantidos em sigilo
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(em todas as fases da pesquisa), sendo os mesmos utilizados somente para o
desenvolvimento da pesquisa.

RISCOS E DESCONFORTOS (do grupo de alunos)

Em relacdo aos riscos da visita podemos citar possiveis quedas durante o
trajeto, visto que a trilha é segura e ideal para criancas, possui sinalizacdo, além disso
0os envolvidos poderédo ter contato com animais, principalmente insetos e outros
animais de pequeno porte.

MEIOS PARA AMENIZAR OS RISCOS (do grupo de alunos)

Para amenizar os riscos citados o estudante deve realizar a trilha usando ténis
de caminhada, calgas longas e blusas longas, caneleira (caso o responsavel a julgue
necessario), uso de repelentes contra o0s insetos, uso de protetor solar para a protecéo
contra o Sol.

BENEFICIOS
A atividade em espacos nao formais utilizando uma perspectiva do Ensino por
Investigagao, possui grande contribuigdo para o ensino aprendizagem dos estudantes
do Ensino Fundamental, pois a participacdo ativa dos estudantes nessas aulas
permite a construcdo de autonomia, fazendo com que os alunos possam refletir,
discutir, explicar situacfes e problemas, construindo e consolidando conhecimentos
cientificos dentro da disciplina de Ciéncias.

ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Em caso de duavidas sobre a pesquisa, o (a) Sr. (a) pode contatar a
pesquisadora DAIANE BARBOSA CESCONETTO nos telefones
(28) 999615623, email (daianecesconettol@gmail.com) ou endereco Avenida: José
Grilo, Bairro Pedro Rigo, Conceicdo do Castelo - ES e para relatar algum problema
ou fazer alguma dentncia vocé podera acionar o Comité de Etica em Pesquisa no
telefone (27) 3145-9820, e-mail (cep.goiabeiras@gmail.com) ou através do
endereco: Av. Fernando Ferrari, 514, Campus Universitario, sala 07 do Prédio
Administrativo do CCHN, Goiabeiras, Vitéria - ES, CEP 29.075-910.

Em caso de denuncias e/ ou intercorréncias na pesquisa o participante podera
contatar o Comité de Etica e Pesquisa da UFES por meio do telefone: (27) 3145-9820,
pelo e-mail: cep.goiabeiras@gmail.com, pessoalmente ou pelo correio, através do
endereco: Av. Fernando Ferrari, 514; Campus Universitario, sala 07 do Prédio
Administrativo do CCHN, Goiabeiras, Vitéria - ES, CEP 29.075-910.

GARANTIA DE RECUSA EM PARTICIPAR DA PESQUISA E/OU RETIRADA DE
CONSENTIMENTO E DIREITO A BUSCAR INDENIZACAO:

Vocé nao é obrigado (a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar
dela em qualquer momento, sem que seja penalizado ou que tenha prejuizos
decorrentes de sua recusa. Caso decida retirar seu consentimento, vocé ndo sera
mais contatado (a) pelo pesquisador. Em casos de danos legais decorrentes da
pesquisa, vocé tera o direito a buscar indenizacdo e também a garantia de
ressarcimento caso tenha gastos para participar desta pesquisa.

O termo seraredigido em duas vias originais que serdo assinadas e rubricadas
em todas as paginas pelo pesquisador e pelo participante e cada um recebera
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uma delas.

CONSENTIMENTO DO PARTICIPANTE
Eu,

abaixo assinado, concordo com a participacdo do menor

declaro ainda que fui devidamente informado e esclarecido pelo Pesquisador

Responsavel sobre a pesquisa e os procedimentos nela envolvidos.

Assinatura

Conceicéo do Castelo—ES, data_ /[

DECLARAC}AO DO PESQUISADOR

Declaro que obtive de forma apropriada, esclarecida e voluntaria o
Consentimento Livre e Esclarecido deste participante para a participagcdo neste
estudo. Entreguei uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e a
Gltima assinada por mim ao participante e declaro que me comprometo a cumprir
todos os termos aqui descritos, bem como as exigéncias do(s) item(s) IV.3 e IV.4 (se
pertinente), da Resolugdo CNS 466/12, a qual estabelece diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.
Nome do Pesquisador Responsavel:
Assinatura:

Conceicéo do Castelo —ES, data__ / [/
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Apéndice B: Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE) apresentado para os
estudantes.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO MESTRADO PROFISSIONAL

Termo de Assentimento Livre Esclarecido (TALE)

INFORMACOES ESSENCIAIS:

Vocé esta sendo convidado a fazer parte da Pesquisa intitulada: ANALISE DE
UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO EM ESPACO DE EDUCACAO
NAO FORMAL NO PARQUE ESTADUAL PEDRA AZUL, sob a responsabilidade da
pesquisadora DAIANE BARBOSA CESCONETTO.

Caro estudante, a pesquisa conta com uma visita ao Parque Estadual Pedra
Azul, localizado no Municipio de Domingos Martins — ES. Além da visita nas trilhas do
Parque vocé respondera a uma Sequéncia de Ensino Investigativo, que conta com
algumas perguntas sobre os contetdos estudados por vocé na sala de aula.

A visita possui duracéo de aproximadamente 4 horas. Vocé devera levar lapis
e caneta para responder a atividade que sera entregue no dia da visita.

Durante a aula de campo vamos trabalhar conteddos, como: Ecossistema,
Educacdo Ambiental, Relacbes ecoldgicas, entre outros. Esses conteddos sao de
grande importancia na disciplina de Ciéncias, isso contribuird para seus estudos, pois
vocé tera a oportunidade de vivenciar experiéncias reais fora da sala de aula.

Por se tratar de uma aula de campo em meio a natureza existe alguns riscos e
desconfortos que podera fazer parte do momento, como por exemplo:
I.  Desconforto com insetos e animais que habitam o local;
II.  Desconforto com a exposicéo ao Sol;
[ll.  Desconforto durante a caminhada no trajeto do Parque.

Para amenizar os riscos e desconfortos, recomenda-se levar os seguintes itens:
I.  Levar repelente contra insetos;
[I.  Levar protetor solar;
[ll.  Usar ténis confortavel para caminhada, usar calcas para se proteger contra
eventuais acidentes de queda.

Sua identidade sera preservada, a pesquisadora ndo usara seus dados para o
desenvolvimento da pesquisa.

EM CASO DE DUVIDAS ENTRE EM CONTATO
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Telefone: (28) 999615623
E-mail: daianecesconettol@gmail.com
Endereco: Avenida José Grilo, Bairro Pedro RigO, 1065, Conceicédo do Castelo — ES.

Para relatar algum problema ou fazer alguma denudncia vocé podera acionar o Comité
de Etica em Pesquisa no telefone (27) 3145-9820, e-mail (cep.goiabeiras@gmail.com)
ou através do endereco: Av. Fernando Ferrari, 514, Campus Universitario, sala 07 do
Prédio Administrativo do CCHN, Goiabeiras, Vitoria - ES, CEP 29.075-910.

Lembre-se

Vocé nao é obrigado (a) a participar da pesquisa, podendo deixar de participar dela
em qualquer momento, sem que seja penalizado ou que tenha prejuizos decorrentes
de sua recusa.

PARA ACEITAR O CONVITE ASSINE NO ESPACO ABAIXO

Nome do(a) participante:
Assinatura:

Conceicéo do Castelo— ES, data_ /[

DECLARA(;AO DO PESQUISADOR

Declaro que obtive de forma apropriada, esclarecida e voluntaria o
Consentimento Livre e Esclarecido deste participante para a participagcdo neste
estudo. Entreguei uma via deste documento com todas as paginas rubricadas e a
Gltima assinada por mim ao participante e declaro que me comprometo a cumprir
todos os termos aqui descritos, bem como as exigéncias do(s) item(s) IV.3 e IV.4 (se
pertinente), da Resolucdo CNS 466/12, a qual estabelece diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos.

Nome do Pesquisador Responsavel:
Assinatura:

Conceicéo do Castelo —ES, data__ / [/
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Apéndice C: Carta de anuéncia destinada ao diretor da escola.

Carta de anuéncia

Eu ISRAEL AUGUSTO MOREIRA BORGES, na qualidade de responsavel pela
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Aldy Soares Mercon Vargas,
autorizo a realizacdo da pesquisa intitulada ANALISE DE UMA SEQUENCIA DE
ENSINO INVESTIGATIVO EM ESPACO DE EDUCA(;AO NAO FORMAL NO
PARQUE ESTADUAL PEDRA AZUL a ser conduzida sob responsabilidade da
pesquisadora Daiane Barbosa Cesconetto.

Esta autorizacdo esta condicionada ao cumprimento da pesquisadora aos requisitos
da Resolucao 466/12 CNS e suas complementares, comprometendo- se a mesma a
utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa exclusivamente para os fins
cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a nao utilizacdo das informagcfes em
prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados a pesquisadora devera apresentar a esta
Instituicdo o Parecer Consubstanciado devidamente aprovado, emitido por Comité de
Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, credenciado ao Sistema
CEP/CONEP.

Conceicéo do Castelo — ES de de 2024

ASSINATURA DO RESPONSAVEL PELA INSTITUICAO
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