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1. APRESENTACAO

7

Este Guia Didatico é resultante de uma pesquisa de mestrado do Programa de Pdés-graduacédo
Profissional em Educacao da Universidade Federal do Espirito Santo, elaborado pelo mestrando Yuri Bassi
de Oliveira , sob a orientacdo da Prof. Dr. Patricia Silveira da Silva Trazzi. O enfoque deste guia é apresentar
uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) sobre microbiologia aplicada junto a um grupo de alunos do

Ensino Médio de uma escola publica estadual de S&do Mateus-ES.

Acesso na integra da Dissertacdo: ACAO MEDIADA EM UMA AULA INVESTIGATIVA SOBRE
MICRORGANISMOS JUNTO A UM GRUPO DE ALUNOS DA 3° SERIE DO ENSINO MEDIO DE UMA
ESCOLA PUBLICA DO MUNICIPIO DE SAO MATEUS/ES
(file:///IC:/Users/Windows/Downloads/Disserta%C3%A7%C3%A30%200ficial%20Yuri%20Bassi%20de%20
Oliveira%?20.pdf).



file:///C:/Users/Windows/Downloads/DissertaÃ§Ã£o%20Oficial%20Yuri%20Bassi%20de%20Oliveira%20.pdf
file:///C:/Users/Windows/Downloads/DissertaÃ§Ã£o%20Oficial%20Yuri%20Bassi%20de%20Oliveira%20.pdf
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2. POR QUE A PRODUCAO DE UM GUIA DIDATICO SOBRE ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO?

A producdo de um guia didatico contendo uma sequéncia de ensino investigativo sobre
microrganismos aplicada junto a alunos da 32 série do ensino médio durante aulas de Biologia pode trazer
diversos beneficios tanto para os professores quanto para os alunos. Aqui estdo alguns dos principais

pontos positivos:

1-Organizacdo e Estruturacdo do Conteudo: facilita o planejamento das aulas, garantindo uma

sequéncia légica dos conteudos e permite que os alunos acompanhem os temas de forma clara e objetiva.

2- Apoio Metodoldgico para os Professores: oferece estratégias didaticas e sugestfes de atividades,
como experimentos, estudos de caso e simulagbes e auxilia professores iniciantes ou com pouca

experiéncia em abordagens investigativas.

3- Colabora no alinhamento com Diretrizes Educacionais: segue as orientacdes da BNCC e outros

documentos curriculares, garantindo um ensino atualizado e de qualidade.

4- Traz conteudos contextualizados: genética, ecologia e biotecnologia e inclui ilustracdes, gréaficos
e codigos QR em videos e animac¢des, tornando o material mais interativo e por fim estimula a inclusédo e

adaptacao para diferentes realidades.

5- Atende diferentes niveis de ensino: o professor pode adaptar as diretrizes do guia aos diversos
ritmos e dificuldades individuais dos alunos auxiliando na inclusdo de alunos com dificuldades de

aprendizagem.

6- Estimula o aprendizado ativo: incentiva o protagonismo dos alunos, estimulando a investigacao, a
formulacéo de hipdteses e a experimentacdo e assim, envolve o aluno em um aprendizado mais dindmico

e envolvente, evitando aulas expositivas monétonas.

7- Desenvolve o pensamento cientifico: promove habilidades de coleta e interpretar dados, anélise

de evidéncias e conclusfes fundamentadas na ciéncia, preparar os alunos para a resolucédo de problemas

e tomada de decisdes informadas.
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3. CONTEUDO DE MICROBIOLOGIA E SUA IMPORTANCIA

O conteudo de biologia é ensinado na maioria das escolas com o objetivo de memorizacdo de
conceitos. E, temos que ressaltar que esse método, esta pautado na transmissdo de conhecimento.
Diferentemente, do método que aborda as metodologias ativas ou alternadas com o objetivo de construir o
conhecimento dos estudantes. Nos métodos de memorizacdo de ensino, os estudantes permanecem
passivos e na maioria dos casos o0s estudantes sdo frequentemente forcados a memorizar conceitos para

determinadas avaliacdes (Welker, 2017 e Pereira et al. 2022).

De acordo com os autores Pelizzari (2022) e Possobom (2013), os estudantes memorizam apenas
brevemente para fins de avaliacdo e muitas das vezes € esquecido apds um curto periodo de tempo; isso
indica que a aprendizagem néo é transformada em conhecimento. As normas nacionais do ensino médio
também dizem que € preciso fortalecer o conhecimento dos alunos, dando espaco as suas relacfes

pessoais, experiéncias, significados e valores cientificos através da aprendizagem pratica (Brasil, 1999).

Para Cassanti et al. (2017) e Zompero (2009) o conhecimento basico sobre microrganismo é crucial
para a criacdo de comunidades que possam lidar com a vida diaria. A Microbiologia é a area da Biologia
gue estuda os microrganismos, incluindo bactérias, virus, fungos, protozoarios e algas microscopicas. Esses
organismos desempenham papéis essenciais na hatureza, na saude, na industria e na pesquisa cientifica.
Saude Publica: compreensdo de agentes patogénicos e desenvolvimento de tratamentos e vacinas.
IndUstria Alimenticia: controle de qualidade e desenvolvimento de produtos fermentados. Meio Ambiente:
papel fundamental na reciclagem de nutrientes e descontaminacdo de areas poluidas e pesquisa e

inovacdo: avangcos em engenharia genética, biotecnologia e medicina.

Esta area do conhecimento esta diretamente relacionada a saude e higiene humana, bem como a
outras questdes importantes relacionadas ao funcionamento do meio ambiente. Portanto, este tema merece

mais atencdo na educacao basica.
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Ainda, Souza e Cols (2016) descrevem que € importante ter uma compreensdo basica dos
microrganismos e da sua relacdo com a saude humana e o ambiente. Essa identidade ajuda o docente a

desenvolver atividades que melhorem a organizagéao da vida cotidiana e permitam o desenvolvimento e 0

fortalecimento da cidadania dos alunos (Zompero, 2019, p. 32).




O tema vida e evolugédo, que surge como prioridade nas diretrizes nacionais para a educacao basica,
indica que a educacao em saude e prevencao € muito importante e deve ser incorporada ao curriculo escolar
(Brasil, 1998). Neste contexto, identificar microrganismo é a porta para a vida, porque a percep¢ao dos

estudantes sobre a saude é diferente.

A tematica central em que o0 assunto microrganismo esté situado no 4° Ano do ensino fundamental e
3° série do ensino médio € vida e evolucdo. Dentro desta temética encontram-se as habilidades em
relacionar a participacao de fungos e bactérias no processo de decomposicao, reconhecendo a importancia
ambiental deste processo; verificar a participagdo de microrganismos na producdo de alimentos,
combustiveis, medicamentos, entre outros; propor, a partir do conhecimento das formas de transmissao de
alguns microrganismos (virus, bactérias e protozoarios), atitudes e medidas adequadas para prevencéao de
doencas a eles associadas; analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacédo (estrutural, fisiolégica e/ou taxonémica), bem como as condi¢ces ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacéo e de realidade virtual, entre outros) e aplicar os principios da evolucao biolégica para analisar a
historia das espécies e a variacdo da complexidade estrutural dos organismos vivos, considerando sua
origem, diversificacdo, dispersao pelo planeta e diferentes formas de interacdo com a natureza, valorizando
e respeitando a diversidade (BNCC, 2017).

J& os objetivos de conhecimento dentro desta teméatica e habilidades que os estudantes estao
inseridos no contexto de microrganismo sdo 0s processos de decomposi¢do da matéria organica, o uso de
microrganismos nos processos produtivos, microrganismos e transmissdo de doencas, sistemas de
classificacdo e organizacéo taxondmica dos seres vivos, nomenclatura cientifica, lineu e o sistema binomial,
a filogénese dos seres vivos, estabelecendo filogenias com os cladogramas e classificacado dos seres vivos
(BNCC, 2017).

Por outro lado, Leite e Esteves (2015) afirmam que o docente é responsavel por integrar o conteudo
do curriculo e transformar os alunos em cidaddaos. Em seu contexto cultural, o mesmo deve adaptar o
contetudo para eliminar inconsisténcias em relacdo ao assunto. Sem estratégias eficazes de ensino-
aprendizagem, o mundo microbiano torna-se menos compreensivel para os alunos do ensino primario

porque néo é facilmente percebido através dos sentidos e no ensino médio fica-se abstrato pela base nao

ser soélida dos estudantes (Cassanti et al. 2017).




Cassanti et al. (2017) destacam, em seus estudos, a necessidade de desenvolver estratégias
pedagdgicas que promovam um ensino de microbiologia de qualidade, atendendo as demandas dos alunos.
No contexto das escolas publicas brasileiras, onde a caréncia de recursos é uma realidade recorrente, torna-
se essencial implementar técnicas didaticas de baixo custo. Dessa forma, é possivel viabilizar o ensino de

microbiologia mesmo em instituicdes que nao dispdem de equipamentos adequados ou de espacos

especificos, como laboratérios de biologia ou promover aulas com abordagens do ENCI.
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4. METODOLOGIA

O Guia apresenta uma sequéncia de ensino investigativo (SEI) realizada junto a um grupo de 16
estudantes da 32 série do ensino médio, com idade entre 17 e 18 anos, de uma escola publica estadual do

municipio de S&o Mateus -ES.

O desenvolvimento e a aplicacdo da sequéncia de ensino investigativo sobre o contetdo
“microrganismo” foi realizada pelo préprio professor/autor/pesquisador desta pesquisa, a professora regente
no ensino médio e seus alunos e discentes de uma instituicdo de ensino superior privado da regido que sao
alunos do professor/autor/pesquisador. A SEI foi dividida em momentos, como demonstrado no Quadro 1
abaixo:

Quadro 1 — Momentos da SElI.

Participantes Acédo

Professora Regente
Estudantes de graduacgéao
Estudantes do Ensino Médio

1° Momento Pesquisador Avaliacao dos conhecimentos prévios dos
Professora Regente estudantes sobre microbiologia com
Estudantes do Ensino Médio aplicacdo de um questionario
Roda de Conversa sobre microbiologia
com os estudantes
Problematizar a pergunta da SEI “Onde
vivem esses microrganismos? Como
reconhecemos esses microrganismos no
nosso dia a dia?”
Registro do 1° momento no diario de bordo
2° Momento Pesquisador Aplicacdo da SEI “Conhecendo o ambiente
Professora Regente escolar — Vivendo com os microrganismos”
Estudantes do Ensino Médio | Registro do 2° momento no diario de bordo
3° Momento Pesquisador Pratica no laboratério do EM com as

placas que utilizam para encontrar 0s
microrganismos no 2° momento.
Juntamente aos estudantes da graduacao.

Momento para organizar e estruturar as
informagdes de forma a facilitar a
compreensao dos estudantes, por

conseguinte, utilizar as discussdes sobre
os resultados observados na experiéncia e
as hipodteses levantadas no inicio da
experiéncia

Registro do 3° momento no diario de bordo

Fonte: Autor, 2025.




Para o desenvolvimento da pesquisa, seguimos as recomendacées do Comité Nacional de Etica em
Pesquisa, com a concordancia de participagdo voluntaria, tendo as identidades preservadas. Como forma
de registro, foi direcionada aos pais/responsaveis para a assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido — TCLE. Conforme a Resolucdo n° 466/2012/CONEP que trata das Diretrizes e Normas
Regulamentadoras de Pesquisas envolvendo Seres Humanos. O TCLE €& um documento, no qual é
explicitado o consentimento livre e esclarecido do participante e/ou de seu responséavel legal. Com
linguagem clara e objetiva, o documento deve conter todas as informacgfes necessarias, sendo de facil

entendimento por todos.
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5. SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

Para o presente trabalho, adotamos as sequéncias de ensino investigativa (SEI) de acordo com
Carvalho (2013). A respeito da SEI, na qual é uma sequéncia de ensino que, resumidamente, se caracteriza
pela apresentacdo de um problema ao aluno, problema este que inicialmente ndo ha uma solucédo imediata,
oferece ao aluno um maior grau de liberdade para que, com a ajuda e disponibilidade de recursos e do
professor, ele consiga alcancar a resposta para o problema, e como consequéncia geral, espera-se que

com a SEI o aluno formule uma solug&o para o problema exposto.

E importante dar destaque ao que Carvalho (2013) define como etapas essenciais desse ensino.
Primeiramente, a autora considera que a investigacao envolve um problema. A partir desse problema, acdes
podem ser desencadeadas e assim busca-se a familiarizacdo e a tentativa da solucdo do problema a partir
de discussdes e reflexdes sobre o que foi observado (testes de hipoteses). Em seguida, ha a sistematizacao
e a contextualizacao do problema com os fenébmenos cotidianos e assim, o registro é feito sobre as relacbes
gue aconteceram durante todo o processo que culminou ou ndo na solucdo do problema inicial

(Sistematizacédo e contextualizacdo do conhecimento).

1° momento: Aplicagdp do questionario com o objetivo de analisar o conhecimento dos estudantes
sobre a temética. Desse modo, as questdes do questionario foram:

Questao 1: Vocé sabe o que sdo microrganismos? Pretendemos com esta questédo identificar

guais as concepcdes que o0s estudantes possuem sobre microrganismos.

Questao 2: Vocé acredita que os microrganismos podem causar algum mal aos seres vivos?

Se sim, quais? Buscamos compreender a percepc¢ao dos estudantes em relagdo aos maleficios.

Questao 3: Vocé acredita que os microrganismos podem trazer beneficios aos seres vivos?

Se sim, quais? Buscamos compreender a percepc¢do dos estudantes em relacdo aos beneficios.

Questao 5: Onde vocé acha que podemos encontrar 0s microrganismos? Desejamos com essa

guestao saber quais os locais que os estudantes acreditam que podemos encontrar esses seres.

Questao 6: Vocé acredita que os microrganismos tém alguma importancia para a sociedade
em que vocé vive? Se sim qual/quais? Nessa questdo, tivemos a intencdo de perceber quais eram as
opinides dos estudantes sobre a relacdo dos microrganismos para a manutencao do ecossistema, ou seja,

para a sobrevivéncia dos microrganismos na sociedade em que eles vivem.

Questao 6: O gue vocés lembram quando estudaram microrganismo no ensino fundamental?

e conseguem trazer para a pratica no seu dia a dia? Pretendemos com esta questao identificar quais 0s

conhecimentos pressupostos que o0s estudantes possuem sobre microrganismos.




Em seguida, organizamos uma roda de conversa para abordar as respostas e contextualizar a
tematica e a proposta de intervencdo na atividade. Foram apresentadas imagens do dia dia, no qual,
poderiamos encontrar microrganismos e os estudantes foram associando a teoria e a pratica. E a partir das

indagacdes dos estudantes com os mediadores, perguntas investigativas foram surgindo.

2° momento: No dia 08 de outubro de 2024 os alunos do EM puderam aplicar na escola a SEI guiados
pela professora e o pesquisador. A SEI “Conhecendo o ambiente escolar — Vivendo com os microrganismos”
€ baseada na SEI desenvolvida por Caprini, (2019) em sua pesquisa de mestrado que esta apresentada no
Quadro 2 de forma adaptada pelo pesquisador.

Quadro 2 — Sequéncia “Conhecendo o ambiente escolar — Vivendo com os
microrganismos”

Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)

Titulo “Conhecendo o ambiente escolar — Vivendo com os

microrganismos”

Publico Alvo Estudantes de uma escola estadual no municipio de Sado Mateus-
ES.

Problematizacéo e levantamentos de hipoteses

Problematizacdo | O assunto “microrganismos” € um assunto que desperta interesse
da SEI nos alunos, porém, é dificil para eles, associar esses organismos
a vivéncia do dia a dia deles por ser abstrato. Desta forma,
pretendemos promover reflexdes, tais como: Onde vivem esses
microrganismos? Como reconhecemos esses microrganismos no
nosso dia a dia?

Objetivos da SEI | - Possibilitar atividades investigativas que favorecam a construgcao
do conhecimento cientifico.
- Contribuir para a formacéao de cidadaos capazes de estabelecer
relacdes entre os conhecimentos cientificos e o cotidiano.
- Desenvolver atividades problematizadoras para que os alunos
se apropriem dos conhecimentos sobre os microrganismos.
- Proporcionar trabalhos em grupo, desenvolvendo a coletividade,
a argumentacdo, o diadlogo e a formulacédo de hipoteses de forma
individual e coletiva.

Momento Objetivo Especifico Conteudo Acdo
1 - Promover o - Reconhecer a - Aplicacao do
levantamento dos importancia guestionario.
conhecimentos ambiental, social e | - Roda de conversa
prévios dos alunos econdmica. com os alunos para
referente ao - Analisar as provocar algumas




assunto.
- Analisar o grau de
abertura que a sala
de aula se encontra.
- Promover aos
estudantes a
formulacéo das suas
proprias questbes
ou problemas de
investigacao.

- Constatar a
necessidade da
utilizacao de aulas
envolvendo
laboratorios
investigativos.

- Investigar
cientificamente
guestdes sobre
microrganismos.

diversas formas de
manifestacéo dos
microrganismos em
diferentes niveis de
organizacao.

- Reconhecer a
importancia
ambiental, social e
econdmica.

- Analisar as
diversas formas de
manifestacéo dos
microrganismos em
diferentes niveis de
organizacao.

falas pertinentes nos
alunos sobre o
assunto.

- Demonstrar
imagens do dia dia
onde poderiamos
encontrar
microrganismo e 0s
estudantes foram
associando a teoria
e a pratica.

- Registrar no diario
de bordo todas as
acoes.

- Possibilitar uma
roda de conversa
para o levantamento
de possiveis
hipbteses sobre a
pergunta problema:
onde 0s
microrganismos
vivem e como
reconhecemos no
nosso dia a dia?.

- Registrar no diario
de bordo todas as

acoes.
Material Diério de bordo dos alunos, lapis, borracha, caneta, lapis colorido
e slides.
Testes de hipoteses
Momento Objetivos Conteudo Acédo
Especificos
2 - Investigar - Analisar as - Aplicar a atividade

cientificamente
guestdes sobre
microrganismos.
- Testar hip6teses
referentes a
pergunta problema
da SEl: onde os
microrganismos
vivem e como 0s
reconhecemos no
nosso dia a dia? E
as perguntas e

a partir da
norteadora.

problemas surgidos

diversas formas de
manifestacdo dos
microrganismos em
diferentes niveis de
organizacao.

experimental
“Conhecendo o
ambiente escolar —
Vivendo com os
microrganismos”.
- Disponibilizar aos
alunos placas de
petri com meio de
cultura, swab para
gue 0S mesmos
possam realizar um
esfregaco, pincel
para anotar os locais
gue eles acreditam
gue ha
microrganismo na
escola.
- Registrar no diario
de bordo todas as

acoes.




Material

Diario de bordo dos alunos, lapis, borracha, caneta, lapis colorido,
placa de petri, swab, pincel.

Sistematizacao e contextualizagdo do conhecimentos

Momento Objetivos Conteudo Acéo
Especificos
3 - Interacao dos - Analisar as - Visita dos
estudantes da diversas formas de estudantes da
graduacao de uma manifestacéo dos graduacéo aos
Faculdade Privada | microrganismos em | estudantes no EM.
no norte do diferentes niveis de - Pratica no
Municipio de Séo organizacgao. laboratorio do EM
Mateus-ES. - Morfologia, com as placas que
- Sistematizar a fisiologia e utilizam para
atividade taxonomia dos encontrar os
experimental feita na microrganismos microrganismos no
escola no laboratoério encontrados. 2° momento.
de microscopia da - Microbiologia. - Identificar quais
IES. - Microscopia. sdo 0s
- Experiéncia na microrganismos
pratica/interacédo dos encontrados na
estudantes para vivéncia no EM com
uma futura a colaboracéo do
graduagao. professor e
discentes
colaborativos da
IES.
- Registrar no diario
de bordo todas as
acoes.
3 - Estimular a - Analisar as - Momento para

investigacao
cientifica frente aos
resultados obtidos
com a experiéncia
realizada na aula 2.
- Criar um ambiente
de discusséao sobre

0 que os alunos
conseguem

perceber, a olho nu,
nas placas de Petri
antes e apos a
utilizacdo do
microscopio.

- Proporcionar a
investigacao
cientifica e a

formulacéo de
hipéteses referente
a pergunta
problema: vocés
imaginariam que o
microrganismo que
esta no seu dia a dia

diversas formas de
manifestacdo dos
microrganismos em
diferentes niveis de
organizacao.
- O processo de
decomposicao,
reconhecendo a
importancia
ambiental deste
processo.

- Verificar a
participacéo de
microrganismos na
producéo de
alimentos,
combustiveis,
medicamentos,
entre outros.

- Compreender as
atitudes e medidas
adequadas para
prevencgéao de
doencas a eles

organizar e
estruturar as
informacdes de
forma a facilitar a
compreensao dos
estudantes, por
conseguinte, utilizar
as discussdes sobre
os resultados
observados na
experiéncia e as
hipoteses
levantadas no inicio
da experiéncia.

- Registrar no diario
de bordo todas as
acoes dos
estudantes
(desenhos e relatos
de experiéncia).




teria essa morfologia associadas.
?

- Construir o
pensamento
cientifico sobre a
acao do
microrganismo em
relacdo ao individuo.

Material Diério de bordo dos alunos, l4pis, borracha, caneta, lapis colorido,
placa de petri, swab, pincel, microscopio, pipeta, micropipeta,
luva, avental descartavel, mascara e gorro.

Fonte: Autor, 2025.

A prética Conhecendo o ambiente escolar — Vivendo com 0s microrganismos baseou em o0s
estudantes manusearem a procura de microrganismos em ambientes escolar, ou seja, onde os alunos
acreditam que existam esses microrganismo, identificar e colocar na placa de petri® por meio da utilizacéo
de um swab. A tarefa geral foi trabalhar a busca de microrganismos na préatica investigativa que foi
elaborada a partir do questionéario e a roda de conversa aplicada nos momentos anteriores. O roteiro teve
inicio com uma questao problema: onde os microrganismos vivem e como 0s reconhecemos no nosso dia
a dia? E com isso, foram surgindo novas perguntas investigativas a partir da norteadora na qual os
estudantes deveriam tentar solucionar. Este momento durou cerca de uma hora.

3° momento: Neste momento, ocorreu a pratica no laboratério do EM da escola. Nesta etapa os
estudantes analisaram as placas que utilizaram para coletar os microrganismos ( 2° momento). Juntamente
com o pesquisador, trés estudantes da graduacao e da professora regente, os estudantes identificaram os
microrganismos no microscopio e paralelamente, a professora regente e o pesquisador abordaram os
assuntos sobre morfologia e as caracteristicas dos microrganismos. Em seguida, foram mostradas imagens
do dia dia, no qual, poderiamos encontrar microrganismo e os estudantes foram associando a teoria e a
prética.

Esse momento teve como objetivo organizar e estruturar as informacdes de forma a facilitar a
compreensao dos estudantes, por conseguinte, utilizar as discussdes sobre os resultados observados no
experimento e as hipéteses levantadas pelos estudantes (sistematizac&o e contextualiza¢do). Vale ressaltar
gue em todos 0s momentos os estudantes do EM registraram no diario de bordo seus relatos e observagoes.
Para isso, realizamos roda de conversa em que consideramos a argumentacdo dos estudantes frente aos
resultados obtidos na pratica, por exemplo, o que eles responderam no inicio da SEI e o que eles
perceberam no relato de experiéncia, os registros do diario de bordo, se eles ressignificam o que ja

conheciam ou ndo e assim iremos teorizar o conteldo com essa roda de conversa e utilizando também

textos de apoio, imagens e videos.




Como sintese apresentamos no quadro 3 em que detalhamos as fases da SEI: o carater colaborativo
da proposta se configura a partir da parceria verificada nas acdes estabelecidas entre a professora da escola
e 0 pesquisador/autor desta pesquisa. Neste sentido, ressaltamos a dimensdo formativa do trabalho
colaborativo desenvolvido. No planejamento da SEI, conforme quadro 3, a atividade investigativa foi
planejada, inicialmente, de modo a envolver os alunos no assunto estudado. Para alcancar esse proposito,
apresentamos uma situagcado problema (problematizacdo) com o objetivo de incitar a curiosidade dos
estudantes (fase 1). A partir disso, foi solicitado aos estudantes que levantassem hipoteses sobre as
possiveis respostas a pergunta problema, assim surgindo mais perguntas problemas a partir da pergunta
central “Onde vivem esses microrganismos e como reconhecemos esses microrganismos no nosso dia a
dia? “(fase 2). Em seguida foi pedido aos alunos que testassem suas hipoteses, registrassem suas
observagdes e discutem suas respostas a partir da pergunta problema e aplicasse a pratica “Conhecendo
o0 ambiente escolar — Vivendo com os microrganismos” € em seguida promover a interacdo com oS
envolvidos na pesquisa e discutir os resultados entre si e com o professora, pesquisador e discentes do
Ensino Superior a fim de organizarem as informacfes (fase 3). No quadro 3, além de apresentarmos o
desenvolvimento da acéo, também apresentamos as ferramentas culturais (mediadoras na acao) utilizadas

durante o ato na interacdo entre os agentes (estudantes, professora e pesquisador).

Quadro 3 — Apresentacao do desenvolvimento da acao desta pesquisa.

SERIE: 32 Série do Ensino Médio DATA 04/10/2024, 08/10/2024 e 18/10/2024
TEMA DO ENCONTRO: Aula pratica investigativa | DURACAO 04 horas

com o contetido de microrganismo.
DESENVOLVIMENTO DA ACAO

12 Fase: E a fase da motivacéo, nesta fase espera-se que os alunos fiquem curiosos em relagéo ao
assunto estudado. Para alcancar esse proposito apresentamos uma situagao problema: - Pesquisador:
“O assunto “microrganismos” € um assunto que desperta interesse em vocés, percebo isso quando
vao fazer visitas na IES que atuo, porém, é dificil para vocés, associar esses organismos a vivéncia do
dia a dia, por ser abstrato. Desta forma, a prior pretendemos promover reflexdes, tais como: Onde
vivem esses microrganismos e como reconhecemos esses microrganismos no dia a dia de vocés?
Sua funcao é estabelecer hipéteses para essa pergunta problema e as possiveis que possam surgir a
partir das hipéteses de vocés.” Ainda, foi mostrado imagens do dia dia onde poderiamos encontrar
microrganismo e os estudantes foram associando a teoria e a pratica.

22 Fase: Os estudantes foram conduzidos a uma visita dentro da prépria escola para observar as
areas em comum e tiveram o objetivo de testar suas hipoteses através da pratica de registrar na placa
de petris o local que eles acreditam ter microrganismos, recolher com o auxilio de um swab e fazer os
registros e observacgdes no diério de bordo.

32 Fase: Os estudantes realizaram uma prética dentro do laboratério da escola com a colaboracao de
equipamentos e cinco alunos do Ensino Superior, juntamente o pesquisador e a professora para
identificar o que cresceu na 2° Fase. Dos resultados obtidos sobre as caracteristicas, morfologicas e

diferentes tipos de microrganismos nas placas, os alunos manusearam o microscopio para identificar




0s microrganismos e as hipéteses da existéncia no devido local na escola. A partir das informacdes
coletadas no processo de investigacdo, os alunos elaboraram as hipéteses adicionando os novos
conhecimentos (sistematizacao). E todas as fases foram registradas no diério de bordo.

Il - FERRAMENTAS CULTURAIS: slide, papel, lapis, caneta,Linguagem falada, pincel, placa de

petris, swab,luva, microscépio, lamina e laminula.

Fonte: Autor,2025.
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7. PROBLEMATIZACAO E LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

A fase de problematizacado e levantamento de hipdteses, etapas iniciais de uma sequéncia de ensino
investigativa, ocorreu por meio da apresentacdo da situacdo problema, e em relacdo a qual os alunos
deveriam levantar suas hipoteses acerca das possiveis solucdes. Vale ressaltar que a partir do problema
inicial, foram surgindo outras pelos alunos do Ensino Médio. Para analisarmos a problematizacdo e o
levantamento de hipéteses, 0 ato apresenta-se como 0 que ocorre ha agdo ou no pensamento: a explicagdo
da situacéo problema pelo pesquisador e o processo de levantamento de hipdteses pelos alunos; a cena é
a sala de aula e configura-se como o0 contexto em que essas atividades foram realizadas; os agentes, sao
0S sujeitos que realizam a a¢do ou o pensamento: professor, pesquisador e alunos envolvidos nas etapas
de problematizacdo e levantamento de hip6teses acerca da situacdo problema apresentada no roteiro
investigativo que sdo os propodsitos da atividade; e as ferramentas culturais que sao utilizadas pelo
pesquisador e pelos alunos durante a problematizacéo e o levantamento de hipoteses: papel, caneta, lapis,

roteiro e a linguagem falada.

O problema proposto na atividade envolvia os mecanismos de estudo de microrganismo, em especial
0 conceito da sua morfologia, estrutura, caracteristica que envolve o reino dos seres vivos, sendo, portanto,
um problema de natureza tedrica. Para Carvalho (2013), a introducdo de uma situacéo problema possibilita
ao aluno uma postura de protagonista na construcao do conhecimento, se distanciando do ensino expositivo
no qual, normalmente toda a linha de raciocinio centra-se no professor, com o aluno seguindo esse

raciocinio e procurando entendé-lo, sem ser 0 agente do pensamento.

“Ao fazer uma questao, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinio para o aluno
e sua agdo ndo € mais a de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos estudantes na
construcédo do novo conhecimento” (Carvalho, 2013, p. 2).

Na visdo de Capecchi (2013), problematizar e formular problemas diferentes dagueles que os alunos
estdo acostumados a elaborar, de forma a proporcionar oportunidades para que novos conhecimentos
sejam construidos. Neste segundo momento da Problematizacdo e levantamento de hipéteses, o
pesquisador observou a interacdo da professora e seus alunos na aplicacdo de um questionario, logo apos
da roda de conversa analisada acima e em seguida atuou como agente nesta interagao entre a professora

e 0s alunos em que os estudantes ja iniciam o processo de levantamento de hipGteses acerca de onde

podemos encontrar microorganismos.




Figura 01 - Orientacdo e encaminhamento das reflexdes neste primeiro momento da
SEL.

Fonte: autor, 2025.

Na perspectiva de Gil Perez (1986) os alunos devem ser estimulados a levantar hipéteses para a
resolucéo de situacbes problema ao afirmar que séo as hip6teses e todo o conhecimento gerado a partir
delas que possibilitam aos alunos atribuir significado aos resultados e pensar o desenho do experimento,

propiciando o surgimento de novas ideias cuja relagcdo com a situacao problema possa ser testada.

A situacdo problema apresentada para os alunos durante a atividade investigativa se caracterizou
pelo interesse e motivacdo na busca do levantamento de hipéteses. Os alunos se sentiram desafiados com

a situacao apresentada e isso fez com que o empenho no levantamento de hipéteses se manifestasse.

O professor ou pesquisador precisa entender o contetdo sobre o contexto investigativo, pois precisa
contribuir com a pergunta problema. Ainda, ndo pode disponibilizar a resposta de imediato, mas colaborar
para que os alunos construissem sua hip6tese a partir de seus conhecimentos prévios. Todas essas
interacdes reforcam a ideia de que o ensino de ciéncias deve despertar a curiosidade e o interesse do aluno.

Na fase de problematizacéo e levantamento de hipoteses, a interacdo ocorreu principalmente por meio da

ferramenta cultural do discurso falado.




Figura 02 - Levantamento da primeira hip6tese a partir do problema da SEI.

Fonte: Autor, 2025.

Na busca de verificar 0 que os alunos ja sabiam sobre o tema, 0 pesquisador interagiu com 0s
componentes do grupo sem fornecer as respostas prontas, dando autonomia na construcéo das hipoteses.
Por conseguinte, os alunos criaram a primeira problematizagéo a partir do problema principal da SEI “onde
0S microrganismos vivem”, a primeira hipotese foi “Quais sdo os microrganismos? “ e em seguida criaram a
segunda problematizagao “como ocorre o crescimento dos microrganismos?“.

Este primeiro momento, com a elaboracdo de hipéteses, fica-se evidente que € um processo
importante, porque aproxima a constru¢éo do conhecimento escolar ao trabalho cientifico ao possibilitar que
os alunos articulem seus conhecimentos prévios e busquem outros para formular possiveis respostas ou
solucdes a questdes problema (Gil-Pérez, & Carvalho, 2000). Assim, findadas as etapas da problematizacao

e do levantamento de hipdteses inicia-se o teste das hipéteses, no qual, passa a ser o foco principal da

atividade investigativa.




TESTE DE HIPOTESES




8. TESTE DE HIPOTESE

Diante da situacao problema apresentada pelo pesquisador, os alunos levantaram hipoteses para a
resolucéo do problema. Para o teste das hipoteses da atividade investigativa, novamente caracterizamos
0s cinco elementos da acdo mediada. O ato € aquilo que ocorre na acdo ou no pensamento: a reflexdo dos
alunos testando as hipoéteses levantadas anteriormente; a cena refere-se ao contexto no qual ocorreu o ato:
espaco comum na escola do EM; o agente € quem realizou a agdo ou pensamento: o pesquisador e a
professora que conduziu a acdo e os alunos que testam as hipoteses e formulam explicagdes; o propdsito
configura-se na intencdo de: proporcionar condi¢cdes para que os alunos testem suas hipéteses acerca dos
conceitos biologicos apresentados na atividade investigativa e formulem explicacdes acerca dos contetudos
biolégicos; e as ferramentas culturais que séo instrumentos utilizados: linguagem falada, roteiro, lI4apis,

caneta, pincel, placa de petri, luva e swab.

Figura 03 — Placas de petri no final do teste de hipoteses.

Fonte: Autor, 2025.

Nesta fase de teste de hipoteses, as ferramentas culturais utilizadas mais importantes foram as

placas de petri e a linguagem falada.




Figura 04 — Alunos iniciando a pratica da SEI.

Fonte: Autor, 2025.

Estas ferramentas culturais sédo consideradas especificas, pois podem criar possibilidades para o
entendimento do conceito dos tipos de microrganismos que 0s alunos irdo encontrar e para entender o seu
crescimento, ou seja, ferramentas concretas para uma questédo considerada abstrata. Isso ocorre na medida
em que esses materiais comprovaram a pratica e a linguagem falada oferece uma materialidade ao conceito.
Assim, os alunos conseguem materializar tais caracteristicas, tornando-as menos abstratas para a
significacdo dos conceitos. Cabe ao professor/pesquisador instruir os alunos para o teste de hipéteses, a
fim de verificarem as hipoteses estabelecidas registrando as observacdes e discutindo os resultados, inicia-

se com o comando de buscar um local onde eles podem encontrar esse microrganismo;

Figura 05 — Alunos escolhendo local para testar suas hipéteses na préatica da SEI.

Fonte: Autor, 2025.




Figura 06 — Aluna testando suas hipoteses na préatica da SEl no bebedouro.

Fonte: Autor, 2025.

Figura 07 — Alunas testando suas hipéteses na préatica da SEI na saliva.

Fonte: Autor, 2025.




Figura 08 — Aluna testando suas hipoteses na pratica da SEI no corriméo.

Sendo assim, finalizamos o teste das hipéteses inspirando-nos na perspectiva de que a agcado modifica
e transforma aqueles que participam dela, como um exemplo claro foi quando os alunos levantaram as duas
problematizagdo de quais seriam esses microrganismo e como crescem e neste segundo momento, 0s
alunos testaram as hipGteses exatamente nos locais como celular, cadeira, raquete, couro cabeludo,
corrimdo, macganeta, puffes, boca e banheiro foram os mais testados. Ainda nessa perspectiva analisamos

a terceira etapa da atividade investigativa, a sistematizacdo dos conhecimentos a partir desses testes




SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO




9. SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

Para a analise da sistematizacdo dos conhecimentos, centramo-nos na interacdo entre 0os agentes

(professora, pesquisadora e alunos do ensino médio e ensino superior) e as ferramentas.

Figura 09 — Agentes na Sistematizacdo do conhecimento.

Fonte: Autor, 2025.

A etapa de sistematizacdo do conhecimento, visa compreender como os alunos dominaram e se
apropriaram das ferramentas culturais utilizadas na acao.

E nesta interacdo, o pesquisador utilizou perguntas para manter a andlise, os alunos puderam
argumentar sobre o tema com organizacdo e coeréncia, aproximando-se de atitudes cientificas com o
pesquisador questionando-os e estimulando-os a refletirem sobre todo o transcurso da atividade
investigativa. Esse contexto e 0 modo como o pesquisador conduziu a conversa, estimulou o desejo de
varios alunos participarem da conversacédo. Carvalho (2013) entende que, ao ouvir o aluno, o professor faz
com que ele ndo so relembre o que fez, mas também o auxilia na construcdo dos conhecimentos. Por meio
do didlogo e de perguntas, o professor pode levar o aluno a tomar consciéncia da sua agéo (Carvalho,
2013). Este momento da atividade investigativa € muito importante, pois esse é 0 momento da organizacao
coletiva do conhecimento. Quando o pesquisador se utilizou de perguntas, teve o propésito de despertar o
interesse para a acao que estava ocorrendo naquele momento.




As interacdes discursivas estabelecidas entre os alunos e o pesquisador constituiram-se em uma
caracteristica importante em toda a atividade investigativa, porque proporcionam um espaco critico e de
argumentacao similar ao contexto do ambiente cientifico.

Como avaliacdo da atividade os alunos responderam a questdo: “Depois deste momento que

tivemos, 0 que vocé acredita que essa prética colaborou com o seu conhecimento?”

Figura 10— Relato da aluna 13: ap

roximacéo do Ensino Médio com o Ensino Superior.

T
4 par .

Fonte: Autor, 2025.
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10. DESAFIOS E POTENCIALIDADES

O papel do professor na atividade € essencial ao orientar e facilitar as interacdes, assegurando que

os debates e reflexdes estejam alinhados aos objetivos de aprendizagem, possibilitando que os alunos

conectem o conhecimento tedrico as praticas realizadas. Para isso, a interacdo entre os agentes da acdo é

fundamental para a realizacdo de uma mediacao de qualidade. Ao incentivar a participacao ativa dos alunos

e orientar 0 processo investigativo, os professores desempenham um papel crucial no desenvolvimento do

pensamento critico e cientifico.

A seguir elencamos alguns desafios para execugédo de uma SEI:

1-

criar um ambiente dialégico que potencialize a aprendizagem por meio da investigacdo ao
promover um ambiente colaborativo, no qual os alunos possam compartilhar ideias, discutir

conceitos e duvidas claras uns com o0s outros, enriguecendo a compreensao coletiva.

Estimular a constru¢cdo de conhecimento de forma significativa, incentivando os alunos a pensar

cientificamente e criticamente sobre o conhecimento cientifico.

Promover uma mediag¢do compartilhada e ativa entre os agentes da acao (professor e alunos) no

desenvolvimento de habilidades e praticas cientificas.

Falta de recursos e apoio aos Professores no desenvolvimento das atividsades.

E por fim, apresentamos as potencialidades:

1-

2-

3-

O ensino por investigacao coloca os alunos como protagonistas do aprendizado, estimulando a

curiosidade, a formulagéo de hipéteses e a busca por respostas.

Proporciona o desenvolvimento do Pensamento Cientifico ao permitir que os estudantes
desenvolvam habilidades essenciais, como observacéo, analise critica, argumentacdo baseada

em evidéncias e resolucao de problemas.

Incentiva maior engajamento dos Alunos tornando o aprendizado mais envolvente e significativo,

pois parte de questionamentos e problemas reais, incentivando a participacao ativa dos alunos.

Com estas consideracfes esperamos ter contribuido para incentivar os professores a criarem suas préprias

sequencias de ensino investigativas e ousarem promover junto aos alunos a abordagem do ensino de

ciéncias por investigagao!!!

Boa sorte a todos/as!
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