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Prezado professor(a),

Este guia didatico foi construido a partir de uma pesquisa em que
trabalhamos com quatro professoras da educacao infantil em um processo
formativo colaborativo, que teve como objetivo investigar as praticas dessas
professoras e apontar indicios de como desenvolver o Ensino de Ciéncias
por Investigacao (ENCI) com criangas bem pequenas.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da Educacao
Infantil (BRASIL, 2017), esta etapa da educacdo basica se organiza em trés
grupos por faixa etaria:

-Bebés (0 - 1ano e 6 meses)
-Criancas bem pequenas (1 ano e 7 meses - 3 anos e 11 meses)
-Criancas pequenas (4 anos - 5 anos e 11 meses)

Pesquisar sobre o ENCI com criangas bem pequenas nao foi tarefa facil
devido escassez de pesquisas com esta faixa etaria e a poucas praticas
pedagdgicas estruturadas nesta abordagem. Bons resultados tém sido
relatados no Ensino Médio, na etapa final e inicial do Ensino Fundamental,
mas na primeira infancia, primeira etapa da educacgao basica, as pesquisas
ainda sao incipientes conforme apontam Maline et al (2018).

De acordo com estudos e pesquisas (ARCE, SILVA, VAROTTO, 2011; SILVA,
ARCE, 2014, observou-se que o ensino de ciéncias, quando trabalhado
desde a EI, pode possibilitar um desenvolvimento maior na crianca com 0
mundo da ciéncia, preparando a crianca para formular seus proprios
questionamentos e para compreender os fendmenos a sua volta.




Neste guia apresentamos o0s resultados da pesquisa
desenvolvida junto as professoras com uma proposta de
insercao do ENCI no contexto da EI, especialmente com
criancas bem pequenas. Dentre as diversas possibilidades de
investigacao lancamos as seguintes indagacoes: “Como, por
que e em que momento promover o encontro do ENCI com
criancas bem pequenas de 03 (trés) anos?” As professoras
desenvolvem atividades que se aproximam do ENCI? Se sim,
quais saberes sao mobilizados pelas professoras quando
desenvolvem atividades investigativas em sala de aula com as
criancas?

Esperamos, com este guia, colaborar para que outros(as)
professores(as) possam conhecer a abordagem do ENCI e
mobilizar outros saberes que possam proporcionar novos
sentidos e significados para o processo ensino-aprendizagem
na educacao infantil.

Boa leitura!




UMA DEFESA DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO DESDE A
PRIMEIRA ETAPA DA EDUCACAQ INFANTIL

A reflexao sobre a possibilidade de insercao do ENCI como
proposta pedagdgica com a primeira infancia, implica em considerar
0 seu potencial para o desenvolvimento de habilidades como
raciocinio, imaginagao, criagao e comunicacao colaborando com o
desenvolvimento infantil. Assim, entendemos que;

A medida que a crianca explora 0 mundo
sensivel e perceptivel que a cerca por meio
da experimentacao, habitua-se ao ato de
observar, experimentar, pensar e questionar,
chamando sua imaginacao, a todo o
momento, a participar de suas descobertas.
(SILVA; ARCE, 2014, p. 97)

Considerando que “a crianca precisa experimentar para guardar,
agir para compreender, para aos poucos, com sua direcao e
estimulo, ir enxergando e compreendendo o mundo com sua
mente, mais do que com seus sentidos” (ARCE; SILVA;
VAROTTO, 2011, p 82), 0 ensino por investigacao pode ser um
grande potencializador desse processo, criando condicoes para
que se desenvolva atitudes relacionadas a construcao do
conhecimento uma vez que “ao conhecer, cada vez mais 0
mundo em que esta inserida, a crian¢ca nao s6 compreende
melhor, mas ganha ao desenvolver habilidades de raciocinio. [..]
ganha ao desenvolver seu processo de imaginacao € criacao”.
(ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p. 61)



Assim, fica evidente “a importancia que a ciéncia tem no
processo pelo qual a crianca passa a descobrir-se e descobrir o
mundo ao seu redor” (ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011, p 79).
Neste processo, entendemos o ENCI como uma acao
pedagogica que ao desenvolver o pensamento investigativo,
contribui para que a crianca aprenda a resolver problemas, se
comunicar e interpretar o mundo a sua volta.

Além de favorecer a aprendizagem, o ensino por investigagao
potencializa a formacao de uma série de processos
psicologicos e os conhecimentos adquiridos podem ser
transformados em matéria prima para a brincadeira. No ato de
brincar, surgem uma variedade de problemas a serem
resolvidlos e quanto mais experiéncias e habilidades
desenvolvidas para a resolucao de problemas, mais rica em
possibilidade e questionamento a brincadeira sera para a
crianca, dando continuidade, assim a aprendizagem.

Assim, apresentamos o ENCI em uma perspectiva composta por
acoes como: observacao, experimentacao, argumentacao,
socializacao, e o desenvolvimento da autonomia intelectual.
Nesse esfor¢co encontramos em Souza (2020), a aproximacao
do que almejamos:



A questdao nao € levar a ciéncia para a educagao infantil,
mas sim dar luz e vida para a ciéncia que ja esta Ia, a
ciéncia com a qual a crianca brinca, questiona, manipula,
observa, reinterpreta e reelabora a todo momento. [..] um
trabalho de valorizacdo da ciéncia com criancas e nao para
criangas [...]. (SOUZA, 2020, p. 152)

E neste contexto, a mediacao do professor@) na conducao do
ato ativo da construcao do conhecimento € fundamental. Mais
que planejar a organizacao dos materiais, tempos e espacos, 0
profissional deve assumir o papel de conduzir e provocar a
capacidade criativa da crianca. Nesta direcao, apresentamos
para vocé professor(@), 0 que entendemos como ensino de
ciéncias por investigacao e mais especificamente como
compreendemos esta abordagem de ensino na educacao
infantil.




De acordo com literatura da area de educacao em ciéncias
podemos resumir o ENCI em uma sequéncia de momentos
denominados como etapas do ciclo investigativo, como realca

Carvalho (2013): - -
[..] uma sequencia de ensino investigativa deve ter

algumas atividades-chave: na maioria das vezes a SEI
inicia-se por um problema, experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no topico
desejado e ofereca condicoes para que pensem e
trabalhem com as variaveis relevantes do fenémeno
cientifico central do conteldo programatico. E
preciso, apos a resolucao do problema, uma atividade
de sistematizagao do conhecimento construido pelos
alunos. Essa sistematizacdo é a praticada de
preferéncia por meio de leitura de um texto escrito
quando os alunos podem novamente discutir,
comparando o que fizeram [..] a contextualizacao do
conhecimento no dia a dia do aluno [..] no final de
cada ciclo, é importante planejar uma avaliagao. No
entanto, nao deve ter o carater de uma avaliacao
somativa [..], mas, sim, uma avaliacao formativa.
(CARVALHO, 2013, p. 9 e 18, grifo nosso)




Assim de uma maneira geral, o ENCI tem inicio com um
processo de problematizacao. O professor ou 0s alunos
lancam perguntas ou temas de investigacao (CARVALHO,
2013). A partir dessas perguntas ou temas, sao elaborados
problemas ou desafios de investigacao e o professor
planeja a atividade considerando as concepcoes das
criancas, 0s tempos, espacos e 0s materiais necessarios. A
participacao ativa das criancas é fundamental e saber sobre
como elas pensam em realizar a investigacao € muito
importante para que o professor possa elaborar seu plano
de acao.

No referencial teorico do ENCI, estas etapas sao
organizadas por meio do que € denominado “Sequéncia de
Ensino Investigativor - (SEl), (CARVALHO, 2013, 2018,
SASSERON; 2015). No entanto, conforme mencionamos na
introducao deste guia, as etapas do ciclo investigativo
mencionadas acima tém sido amplamente pesquisadas e
relatadas na literatura da area com estudantes dos ensinos
fundamental e médio. No entanto, na educacao infantil e em
especial com criangas bem pequenas ha uma caréncia de
estudos e relatos sobre a operacionalizacao do ENCI.

Assim, neste guia, iremos apresentar a descricao de uma
proposta de SEI pensando especificamente na educagao
infantil:
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O O



. As SEI sao organizadas iniciando com o processo de
problematizacao em forma de um problema a ser
investigado que pode partir da observacao de algum
elemento ou situacao de uma brincadeira, de um filme, de
uma histdria, da interagdo com algum objeto, animal ou
fendmeno do meio em que o estudante ou a crianga
convivem. No entanto, na construcao de sentidos para o
encontro do ENCI com criancas pequenas, as professoras
ponderaram que o termo “problema” nao seria 0 mais
adequado. Entao, optamos pela utilizacao do termo
“desafio” por este estar mais relacionado com o ato de
Brincar. O desafio pode partir da observacao de algum
elemento ou situacao de uma brincadeira, de um filme, de
uma historia, da interacao com algum objeto, animal o

fendmeno do meio em que as criancas convivem. |‘
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2. Uma vez langado o desafio tem inicio o processo de
escuta das criancas sobre como observam o desafio e
como deduzem para chegar a sua resolucao, quais pistas
consideram serem seguidas e analisadas. No entanto, uma
questao que foi colocada pelas professoras que antecede o
desafio e o processo de escuta, trata da importancia do
desenvolvimento do vinculo afetivo entre o docente e os
pequenos. O vinculo afetivo é considerado pelas
professoras como fundamental pois, quando a crianca se
sente acolhida tem seguranca para emitir seus
questionamentos, manifestar suas opinides e se engajar na
busca por respostas, e se sente desenvolta a participar d
modo mais ativo na construcao do conhecimento. ‘
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3. Estabelecido o vinculo afetivo, a escuta dos infantes é
primordial. Escutamos as criancas? A escuta,
especialmente com criangas bem pequenas nao se da
somente por meio da comunicacao oral, mas por meio
de todas as suas linguagens (linguagem corporal,
gestos..). Quando nos propomos a escuta-las, estamos
falando de voz e vez, valorizacdo diaria, a sua
visibilidade e a toda forma de se expressar. Sobretudo,
estamos falando com elas e nao para elas, permitindo
espaco para proporem, escolherem, decidirem e
contestarem. Portanto, acolhimento e escuta, estao
conectados, juntos favorecem e sao imprescindiveis
para a promocao de processos investigativos com a

primeira infancia.
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4, Na medida que observam, experimentam, testam suas
hipdteses, o professor desempenha o papel de mediador,
fomentando o questionamento e o pensamento, mas com
cuidado de nao adiantar a resposta (CARVALHO, 2013). Para
tanto, julgamos imprescindivel a constituicdo de um ambiente
de aprendizagem, garantindo tempo e espaco para que as
criancas conversem, discutam, elaborem seus pensamentos,
mudem de opinido, tomem posicionamentos, emitam suas
observacoes, pois a partir dessas interacoes, cria-se
possibilidades para a construcao do conhecimento. A
proposicao de perguntas nem sempre garantem uma boa
problematizacao para o desencadear de um processo
investigativo, instigando a procura de respostas. Quando
pensamos no desafio, este deve despertar a curiosidade das
criangas, nem sempre perguntas corriqueiras do dia a dia,
instigam a construcao de processos investigativo
(MUNFORD; LIMA, 2007; SASSERON, 2013) '0
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5. Na resolucao do desafio, ou seja, no momento em que
as criancas buscam a resposta, € desencadeada uma
série de acOes: observacdo, imaginacdo, pensamento,
fala, interacao, fundamentais para construcao do
conhecimento dos pequeninos e ampliando suas
experiéncias. Ao docente, cabe estar atento a mediacdo
de todas as etapas da investigagao com as criangas,
direcionando os questionamentos, aberto a escuta das
argumentacdes, oportunizar espagos e recursos
adequados para a observagao, manipulacao e
experimentacao. Para que esta fase se constitua como
uma pratica desafiadora e instigante aos pequeninos,
requer que o@) professor(), guie o olhar da crianca para
a observacao, fomentando o questionamento,
incentivando a se expressarem, a levantarem suas
hipdteses sobre 0 que se esta a explorar ou acontecer.
(SILVA; ARCE, 2014
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6. A etapa da sistematizacdo € um momento oportuno
para incentivar a oralidade e a escuta do colega. O
professor ou a professora, pode organizar uma roda de
conversa com todas as criancas para retomar todo o
processo de investigacao dando vez e voz a cada uma
para explicarem ou até mesmo demonstrarem como
chegaram na resposta, ou ndo, o erro € muito importante
também na construgdo do conhecimento (CARVALHO,
2013). Para o registro dos momentos experienciados no
ciclo investigativo, as professoras apontaram que fotos e
videos sdo instrumentos de grande importancia pois,
oferecem aos pequenos a oportunidade de reviver o0s
momentos da investigacao de modo ter uma memoria
sistematizada dos conhecimentos que foram construidos
e para a avaliagao do processo.
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4. Avaliagio

1. Proposicao
Do
Desafio

2. Resolucao
Do
Desafio

3. Sistematizacao




ORIENTACOES PARA CONDUZIR UMA SEI

Guia o olhar da crianga para | Observa e investiga tudo o que
0 qué observar; arodeia;
Estimula a refletir o que esta Usa a imaginacao;
a acontecer. Busca o conhecimento.

Escuta ativa das criancas; Participa ativamente para a

Fomenta questionamentos; solucao do desafio/problema;

Media na busca por Constradi e respeita as regras;
respostas; Compartilha ideias;
Estimula a expressao de suas Amplia o vocabulario;
observacgdes e hipoteses Desenvolve o pensamento
tanto individual como no investigativol.
coletivo.

Estimula a observagdo do
processo investigativo
registrado em foto ou video, | Desenvolve a atengdo, oralidade
associado a explicacdo oral e a organizacdo de ideias;
com o grupo (roda de
conversa).

Observa a aprendizagem e o
desenvolvimento alcan¢ado
de cada crianca e do grupo, Amplia suas experiéncias.
registrando em relatérios,
fotografias ou portfélios.




A partir do relato de uma das professoras participantes da
pesquisa, procuramos evidenciar indicios de uma atividade
investigativa realizada junto a criancas bem pequenas:

NARRATIVA DE UMA PROFESSORA PARTICIPANTE DA PESQUISA

“l..] trabalharmos a metamorfose da borboleta. Comegamos com a historia
da Primavera da Lagarta que € uma historia da Ruth Rocha. [...] consegui a
folha de couve que tivesse ovinhos [..] trouxemos pra escola e acomodamos
em um vidro transparente. Foi 0 meu borboletario. [...] primeiro mostramos as
criancas o ovinho na folha de couve, mas, em nenhum momento, falamos que
daquele ovo ia sair uma borboleta. Mesmo eles ouvindo a historia, eles nao
deduziram que a lagarta saia ali do ovinho eu cheguei a falar que aquele
ovinho era de uma borboleta, mas nao que a lagarta sairia dali. E passamos a
observar o que ia acontecer com o ovinhor..] até que o ovo eclodiu e saiu a
lagartinha, bem fininha. Nds abriamos o vidrinho pra eles olharem todos os
dias [..] deixava as criangas interagirem, o vidro passava na mao de todas as
criancas, tinha que limpar o vidro, porque tinha que tirar o coco da lagarta, ...
deixava que eles colocassem os pedacinhos de folha e no outro dia, [..]
quando elas estavam bem gordinhas, nos colocamos um pedacinho de galho
dentro, para formar o casulo. Durante todo esse processo, eu ia fazendo o
registro em cartazes na parede, todas as etapas da transformacao, ja
trazia pronto [..] quando apareceu o casulo, agarradinho 13, no pauzinho, no
galhinho, voltamos na historia, porque a historia mostrou a transformacdo da
lagarta para o casulo, do casulo para a borboleta. Assim, as criancas
conseguiram lembrar dessa parte da historia assimilando que do casulo ia
sair uma borboleta. Quando nasceram as borboletas, eles ficaram super
empolgados, quando entraram na sala e perceberam o vidro cheio de
borboleta amarelas, foi muito marcante para as criancas. Levamos o vidro no
patio e soltamos as borboletas. Eu acredito que isso ficou muito na memoria
das criangas e na minha também, eu nunca tinha visto esse experimento de
perto, porque a vida toda, estudamos isso na escola, no Ensino Médio, no
Ensino Fundamental...esse processo da metamorfose da lagarta, da joaninha,
e...do sapo, mas € sempre por ilustracdo. Viver o processo ao vivo, na pratica,
eles adoraram.



[.] € Se a gente perguntasse, pegasse a figura e
perguntasse, ou mesmo sem a figura, perguntasse qualquer
crianca da onde saiu a borboleta, eles falavam “da lagarta”,
“Da onde vem a lagarta?”, “Do ovo.”, e “Quem botou o
ovinho?~”, “A borboleta.” [..] A questao do ovo, quando
apresentamos o ovo, ah...eles acham que o ovo € da galinha.
Mas eles aprenderam que existem inuUmeros animais que
botam ovo. A galinha bota ovo, mas nao sofrem assim, uma
transformacao de metamorfose como a borboleta. E um
processo diferente. Eles sabem que o pintinho nasce do
ovo. Mas eles nao tinham a menor ideia de que a borboleta
também, botava ovo”.
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erapaspa INVESTIGACAO

Definicao do
tema

Metamorfose da borboleta

Proposicao do
Desafio
(Problema)

Guia o olhar da crianga para o qué observar;

Ponto de partida: Roda de conversa com leitura do livro
de histéria “Primavera da Lagarta” de Ruth Rocha.

Estimula a refletir o que esta a acontecer;
Colocac¢ao de uma folha de couve com ovinhos dentro de

um vidro transparente e a indagacao sobre o que
achariam que iria acontecer com eles.

Resolucao do
Desafio
(Problema)

Escuta ativa das criancas, fomentando questionamentos e
mediando a busca por respostas; Estimula a expressao de suas
observacgdes e hipéteses tanto individual como no coletivo.

Observacao junto aos pequenos das etapas da
metamorfose recorrendo novamente a leitura do livro,
incentivando a participacao das criancas e a escuta ativa,
estimulando a expressao de suas observacgdes e hipoteses
tanto individual como no coletivo.

Sistematizacao

Estimula a discussao do processo investigativo registrando em
foto ou video, associado a explicacdo oral com o grupo (roda
de conversa).

Na sistematizacao, é feita uma roda de conversa
registrada em foto e/ou video em que a professora
retoma todo o processo perguntando: da onde saiu a
borboleta? “Da onde vem a lagarta?” e “Quem botou o
ovinho?”

Avaliacao

Observa a aprendizagem e o desenvolvimento alcancado de
cada crianca e do grupo, registrando em relatérios, fotografias
ou portfolios.

Esta etapa pode ser feita junto as criancas, as familias e a
equipe pedagdgica da escola como forma de avaliar o
processo investigativo.

Fonte: elaborado pelas autoras




Este guia didatico compdem o produto educacional,
vinculado a Dissertagao de Mestrado denominada:
“DIALOGOS COM DOCENTES: CONSTRUINDO
POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO COM A EDUCACAO INFANTIL

Professor(a), esperamos que o presente produto possa
inspirar e contribuir para o desenvolvimento de
processos investigativos com suas criancas!




galeria de fotos
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